COMMPAS
vydavatelstvi, sluzby a distribuce
Dr. lvan Pavli¢ek, Pavel Skvrné

p.o hnv
140¢

~~

ZAKLADY PROGRAMOVANI

1. dil

zaklady programovani v jazyku BASIC




OBSAH:

ZAKLADNI PRAVIDLA PROGRAMOVANI ..........coeveeeenecrenee 1
e T U PN 1
Znaky Na ODYazoOVCe ......cocociiiiiiiiiiiie et 1
Programovani &isel a promé&nnych ........cccocivcineiiriininnecnnnneen. 4
A AV =V VA= We] o1 =1 (o] oY A SRR 9
Programovaci teChniky ......c.cceeervmiimeriiiicceeee e 17
Jak zmensSit prostor, ktery program zaujima v paméti............ 20
SLOVNIK JAZYKA BASIC .......oooiererreereeeeenieeeneeceeeeeseseeenes 24
VOO e iiaiie st sesinsssnasasssstste it iamebutensonssesenansssninsasintins 24
Popis kliCovych slov jazyka BASIC .......coovrevieiieeeiecciieeeeens 25
Klavesnice COMMODORE B4........ccoeeeeeeieeeeieeeeiccreeceeeeeeas 75
SCreen EAIMON ...coooiiiiiiieiieeeeeee et e 77



I. ZAKLADNI PRAVIDLA PROGRAMOVANI

Uvod

Tato kapitola hovoli o tom, jak programovaci jazyk BASIC
uklad4 data a jak s nimi manipuluje. Pfedkladand latka obsahuje:
1) Kratkou informaci o operaénim systému, jeho &astech, funkcich

a znacich, pouzivanych v Commodoru 64.

2) Vytvéfeni konstant a proménnych, které typy proménnych
existuji, jak jsou konstanty a prom&nné uloZené v paméti.

3) Pravidla aritmetickych vypoc¢td, testy vzéjemnych vztah(,
manipulace se znakovymi fetézci a logické operace, pravidla pro
vytvareni vyrazd a zplsoby konverze dat, které pouzivd BASIC
pro préci s daty smi$eného typu.

ZNAKY NA OBRAZOVCE

{(zakiadni mnozina)

Operacni systém (0OS)

Operaéni systém je uloZzen v pamé&ti ROM (Read Only
Memory, pamét, ze které je mozno jen &ist) a je kombinaci ti
z&kladnich programovacich moduld:

1) BASIC INTERPRETER

2) KERNAL

3) Screen Editor (obrazovkovy editor)

1) BASIC Interpreter analyzuje syntaxi piikazi BASIC (spravny zapis
a pouZiti) a provadi poZadované vypodty a manipulaci s daty. M4
slovnik 65 kli€ovych slov (keywords); kaZdé mé& specidlni
vyznam. Pro zapis t&chto kli€ovych slov a pro zapis jmen
proménnych se pouziva velkych a malych pismen a &islic 0 - 9.



interpreter znd i nékiera diakritickd znaménka a zvladtni znaky.
Jejich seznam a vyznam je uveden v tabulce 1-1.
KERNAL je programovy modul, ktery fidi vétSinu preruSeni v
systému (interrupt level processing). Podrobnosti jsou v kapitole
5. KERNAL také fidi vstup a vystup dat (input/output).
Screen Editor fidi vystup informaci na obrazovku a edituje
(umoziiuje opravy) programy psané v BASICU. Screen Editor
déle pfijima povely z kldvesnice a rozhoduje, zda se maji
bezprostiedné provadét, ¢i zda maji jit nejdiive do BASIC
Interpreteru.

Tabulka 1-1 Seznam znak( v CBM BASICU

ZNAK POJMENOQVANI A VYZNAM

Mezera oddéluje kili¢ova slova a jména proménnych

upravuje vystup v seznamu proménnych
znaménko pfifazeni a testovani vztahu

+ znaménko pro scitani v aritmetickych operacich a pro
spojovani znakovych fetézcl

- odeditani, oznaCeni zdporného &isla

* (hvézdiCka) znak pro ndsobeni

/ znak pro déleni

Sipka (vzhiiru) znak pro umocfiovani

0 v matematickych vyrazech a funikcich

% deklaruje celodiselnou proménnou

# oznaduje logické &isio souboru

$ deklaruje znakovou proménnou

, upravuje vystup, oddélovac v piikazech

. oddélovac¢ desetin v desetinnych &islech

! uzaviraji znakové konstanty

: oddéluje pfikazy BASICU na jednom iadku

? zkratka pro pfikaz PRINT

< pro testovani

> pro testovani

P Ciselna konstanta 3.141592654
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Operac¢ni systém umozZiluje dva zpilsoby prace v BASICU:
1) Pfimy mdéd (DIRECT MODE)
2) Programovy méd (PROGRAM MODE)

1) V pfimém moédu se nepouziva Eislo fadku pred piikazem. Prikazy
se provadeéji bezprostfedn®, okamzité po stisknuti tladitka
RETURN.

2) Programovy mdéd se uZivd pfi préci s programy. V tomto médu
musi mit v8echny BASIC piikazy pfed sebou &islo Fadku. V
jednom fadku (za jednim d&islem Fadku) moZete mit nékolik
piikazd, ale jejich poCet je omezen tim, Ze na jednom logickém
radku obrazovky miZe byt nejvy$e 80 znakl. To znamend, Ze
prekroCime-li 80 znaki, musime cely pfikaz, ktery se do dané
radky nevesel, napsat do nové fadky.

Vidy nez za¢ned psat novy program napi§ NEW a stlad

RETURN!

Commodore 64 ma dvé aplné sady znakd, které mozes
pouzivat z kldvesnice nebo ve svém programu.
1. sada

- bez prefazovac&i jsou pouZitelna velkd pismena a &islice 0-9

- s pfefazovalem SHIFT lze psat grafické znaky znézorndné
vpravo na pfednf strané zvoleného tladitka

- Ppfi stlaCené kldvese C= se uZivaji grafické znaky vievo na predni
strané tlacitka

Stla¢ime-li SHIFT pro tlagitko bez grafického symbolu, je uzit
symbol zngzorné&ny na horni plosce tladitka.
2. sada

- bez pfefazovadi se pouzZivaji mald pismena a &islice 0 - 9

- pfi stlatené klavese SHIFT jsou to velk4 pismena

- pfi stlaCené kiavese C= jsou to opét grafické znaky z levé predni
strany tladitka

Pro pFepnuti z jedné sady na druhou stiskni sou&asné SHIFT
acC=.



PROGRAMOVANI CISEL A PROMENNYCH

lodiselné, redlné a rfetézcové konstan

Konstanty jsou hodnoty vklddané do piikazd v BASICU.
BASIC tyto hodnoty pouZivd pfi provadéni prikazi. CBM
{Commodore) BASIC umi rozeznat a zpracovat tfi typy konstant:

1) Celé ¢isla (Integer Numbers)

2) Redlna &isla (Floating-Point Numbers)

3) Retdzce (Strings); alfanumerické proménné, sloZené z pismen a
¢islic

Cel4 ¢isla

Pro C64 musi jejich hodnoty leZet mezi -32768 a +32767.
Celo&iselné konstanty nemaji mezi &islicemi desetinnou &arku ani
tedku. Je-li vynechano znaménko plus (+), poc¢ita¢ pfedpokiada, ze
konstanta je kladné &islo. Nuly zapsané pfed konstantou jsou
ignorovany a nesméji se pouzivat, protoZe zbytecné zabiraji pamét a
zpomaluiji program. Nezplsobuji v8ak chyby. CeloCiseiné konstanty
jsou v paméti uloZzeny jako dvojbytova binarni ¢isla.

Nékolik prikladl celo¢iselnych konstant:

-12 +44
87650
-32768 -876
POZNAMKA: Nevkladej ¢arku ani mezeru pro oddéleni tisict mezi
Sislice! Pocitad t& upozorni na chybu oznamem: ?SYNTAX
ERROR.

Redln4 gisla (&isla s pohyblivou Fédovou &arkou)

Jsou to kladna nebo zaporna Cisla, kter& mohou obsahovat
zlomkovou &4st. Pro oddéleni této ¢asti se pouzivd desetinna teCka.
Opét pouziti ¢arky nebo mezery mezi &islicemi je chyba. Neni-li pfed
konstantou znaménko +, pfedpoklada podita¢ kladnou konstantu.
Nuly pfed konstantou jsou ignorovany.
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Redlné konstanty mohou byt uZity dvojim zplsobem:
1) Jednoduché &islo (Simple Number) - napf.: 5.1
2) Védecka notace (Scientific Notation); semilogaritmicky tvar -
napf.: 2.5E-6

Redlna Cisla se zobrazuji nejvySe deviti Cislicemi, tj. jejich
hodnota mize byt mezi -999999999 az +999999999. Viozis-li do
poditage vice nez 9 &islic, &islo bude zaokrouhleno podle desété
Gislice.

V pfipadd, Ze &islice na desatém mistd je v&tsi nez 5, bude
posledni (devaté) misto zaokrouhleno nahoru, jinak se zaokrouhluje
dold. To mize byt dlleZité pfi posuzovani koneénych vysledkd. K
uloZeni rediného Cisla je potfeba 5 byid, vypolet je provadén s
pfesnosti na 10 desetinnych mist. Vysledek pro tiskovy vystup je ale
zaokrouhlen na 9 mist.

Neékolik priklad jednoduchych redlnych &isel:

1.23 -.998877
+3.1459 77777777
-333. .01

Cisla mensi nez .01 nebo v&tsi nez 999999999 se zobrazi ve
vé&decké notaci. Zapis se sklada ze tii ¢4sti:
1) Mantisa
2) Pismeno E
3) Exponent

Mantisa je b&zné rediné &islo, napt. 1.14; 215.3 atd. Mé&la by
byt davana prednost mantisam v zékladnim tvaru, tj. prvni nenulova
Gislice vlevo, ostatni vpravo od desetinné tecky, tedy 1.14; 2.153
atd.

Pismeno E informuje, Ze &islo je psano s pouZitim mocnin
deseti (v "exponencidlnim tvaru®).

Exponent, ktery je posledni ¢4sti zapisu, fiké, jakou mocninou
deseti se mantisa ndsobi.

Mantisa i exponent mohou byt kiadné i zaporné. C64 mize
pracovat s exponenty od -39 do +38. Nejmensi zpracovatelné
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kladné &islo je 2.93873588E-39, nejvétsi pak 1.70141183E+38. V
pfipad8, Ze vysledek vypoétu je mendi neZ uvedena dolni mez,
poéitaé napiSe nulu, v pfipadé, Ze vysledek pfesdhne horni mez,
pogitad ozndmi chybu zpravou ?0VERFLOW ERROR.
N&kolik pFikladt redinych &isel ve védecké notaci:

235.988-3 &i lépe 2.35988E-3 (.235988)

2359E6 2.359E9 (2359000000)

-7.09E-12 (-.000000000000709)

Ret&zce (String constants)

Jsou to skupiny &islic, pismen a znakd. Retézec miZe
mit libovolnou délku az do maximalni hodnoty, kterou je poCet mist
v 80ti mistném F&dku, po odedteni isla fadku a pripadnych dalsich
nalezitosti pfikazd.

Retézec miZe obsahovat prdzdnd mista, pismena,
gislice, diakriticka znaménka, znaménka pro fizeni barev &i kurzoru,
v libovoiné kombinaci. Dokonce je moZné i zafadit Carky mezi
&islice. Jediny znak, ktery nesmi byt pouZit, jsou uvozovky (*). To
proto, Ze uvozovky se pouZivaji pro vyznadeni zatatku a konce
fetézce.

Ret&zec miize mit také nulovou hodnotu - to znameng,
Ze neobsahuje 24dnéd data. Zavére&né uvozovky je moZné vynechat,
je-li string poslednim na fadce nebo nésieduje-li dvojtedka ().

Nékolik prikiad( fetézci:
"" (nulovy Fetézec)
"HALO"
"Ké&s 25,000.00"
"Podet zaméstnanc"
POZNAMKA: Chces$-li zahrnout uvozovky (") do Fetdzce, pouZij
CHRS(34).

Proménné jsou jména, ktera reprezentuji hodnoty dat v
pfikazu v BASICU. Hodnota promé&nné se pfifazuje bud rovnici jako
konstanta (napf. X=5), nebo mize byt vysledkem vypoltu v
programu. Proménné, podobné jako konstanty, mohou byt cela
¢isla, reélna &isla nebo fetézce. V pfipadé, ze pouzijete proménnou
drive, neZ ji byla pfifazena ur¢itd hodnota, interpreter ji automaticky
piifadi nulu v pfipadé C&iselné proménné nebo nulovy fetézec v
pripadé fetézcové proménné.

Jména proménnych mohou mit libovolnou délku, ale pouze
dva prvni znaky jsou respektovany v BASICU pro C64. To znamena,
Ze zadné dvé pouzité proménné nesmeéji mit stejna dvé prvni mista.

Déle jména proménnych nesmeji byt stejné jako kliCova slova
v BASICU a tato kliCova slova v nich nesméji byt ani obsaZena.
Kli¢ova slova jsou v8echny povely, pfikazy, jména funkci a jména
logickych operator. PoutZijete-li nahodou kliCové slovo ve své
proménné, ukaze se pfi vykondvani programu na obrazovce
chybové sdéleni ?SYNTAX ERROR.

Pro jména promé&nnych se pouzivaji pismena a ¢islice. Prvnim
znakem musi byt pismeno. Jako posledni znak jména musi byt v
pfipadé celodiselné proménné pouzit znak %. Pro jméno fet&zce
musi byt poslednim znakem dolar. Neni-li na konci proménné ani %
ani znak dolaru, poclital pfedpoklada, Ze se jednd o redlnou
proménnou.

Nékolik pfikladd jmen promé&nnych, zplsobu piifazeni a typu dat:
$="NADNORMATIVNI ZASOBY" - fet&zcové promé&nna
MTH$="NASE"+A$ - Fet&zcova proménna
CNT%=CNT%+1 - celodiselnd proménna
FP=12.5 - redlnd proménna

logiselnda, reélng a fetézcov I

Pole (ARRAY) je tabulka nebo seznam dat, kterému je
pfifazeno jméno proménné. Pole je uZiteGny zplsob, jak zkratit
zapis velkého po€tu proménnych, které jsou k sob& v néjakém
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vztahu. Vezmeme napf. tabulku &isel o dvaceti fadcich, s dvanécti
hodnotami v kazdém fadku (mé&siéni piijmy dvaceti zaméstnancl po
dobu jednoho roku). Norméiné bychom museli pfitadit kazdé
hodnotd zviastni jméno - tedy uZit 240 jmen. Zavedeme-li jedno
jméno pro pole, stadi pro identifikovani hodnoty toto jméno a
umistnéni v poli - ktery fadek, ktery sloupec.

Jména poli mohou byt opé&t celogiselného, redlného nebo
Fet&zcového typu. Vdechny prvky pole jsou stejného typu, jaky
deklaruje jméno pole. Pole mohou byt jednodimenziondlni -
jednorozmé&rnd - napf. seznam 24ka ve tfide, dvourozmérna (tabulka
platu uvedena vyse), tfirozmémé (elementy v Rubikové kostce) nebo
vicerozmérn4. Kazdy prvek pole je jednozna¢né uréen jménem pole
a za nim nésledujicim indexem (indexy), ¢i indexovou' proménnou
zapsanou v zavorce ().

Maximalni rozmér pole mGZe byt teoreticky 255 (kvadr v 255
rozm&rném prostoru) a maximalni poget prvki v jednom sméru by
mohl byt aZ 32767. Prakticky ale jsou rozméry poli omezeny
kapacitou paméti a 80 znaky v logickém Fadku programu. Ma-li pole
jen jeden rozmér a jeho index nikdy nepfesdhne 10, pak pole bude
vytvofeno a zapinéno nulami (nulovymi fetézci) pfi prvnim vyvolani
prvku. Jinak musi byt pouZit pfikaz DIM pro definovani tvaru a
velikosti pole. PoZadovana velikost paméti pro pole je uréena
nasledovné:

5 bytl pro jméno pole

+2 byty pro kazdy rozmér pole

+2 byty pro kazdy celo&iselny prvek

nebo +5 bytil na kazdy prvek pro redina Cisla
nebo +3 byty na kazdy prvek pro fetézce

Indexy mohou byt cela &isla, proménné nebo aritmetické
operace, které ddvaji celodiselné vysledky. Pro kazdy rozmér pole
musi byt samostatny index oddé&leny Garkou. Indexy mohou byt
Cisla od nuly do maximainiho po&tu prvkd v daném rozméru pole.
Hodnoty, které jsou mimo tyto meze, zpilisobi chybové sdéleni
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7BAD SUBSCRIPT. Né&kolik pfiklad jmen poli, pfifazenych hodnot a
typu dat:
A$(0)="NADNORMATIVNI ZASOBY" - stringové pole
MTHS$(K%)="NASE" - stringové pole
SUM(CNT%(1)=FP K% - rediné pole
A(5)=0 - Ciselné pole
C(2,7,9)=5 - Liselné pole

VYRAZY A OPERATORY

Vyrazy se tvoli z konstant, promé&nnych, pfipadn& poli
Vyrazem miZe byt jednoduchd konstanta ¢i proménnd nebo
kombinace konstant a proménnych spojenych aritmetickymi,
relaénimi &i logickymi operétory tak, aby dévaly uréitou hodnotu.
Funkce operéatorl bude popsdna pozdéji. Vyrazy mohou byt
rozdéleny do dvou ffid:

1) aritmetické
2) Fet&zcové

Vyrazy se obvykle skiadaji ze dvou nebo vice é&lend,
nazyvanych operandy. Kazdy operand je oddélen jednoduchym
operatorem tak, abychom dostali poZadovany vysledek. Obvykle se
to déla pfifazenim hodnoty vyrazu pojmenované prom&nné.
V8echny dosud uvedené priklady konstant a prom&nnych byly
souCasné piiklady vyrazd. Operator je specidlni symbol, ktery
BASIC Interpreter vaSeho C64 pochopi jako pokyn k provedeni
urcite operace s proménnymi nebo daty. Jeden &i nékolik operatort
v kombinaci s jednou ¢&i vice promé&nnymi a konstantami tvofi vyraz.
BASIC C64 rozeznava aritmetické, relaéni a logické operéatory.

Aritmetické vyrazy

Aritmetické vyrazy po vypoditani ddvaji cel4 nebo reding &isla.
Aritmetické operétory (+, -, *, /, mocnina) pFedstavuji s&itani,
odcitani, nadsobeni, déleni, a mocnéni.
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Aritmetické operato

Aritmeticky operdtor definuje aritmetickou operaci, kterd se
provadi na dvou operandech na obou stranach operatoru.
Aritmetické operace pouzivaji redlnych &isel. Celd &isla jsou
pfevedena na redlna dfive, nez se zalne aritmetick& operace
provadét a vysledek se opét pfevede na celé &islo v pfipadé, Ze je
pfifazen celodiselné proménné.

Citani ( +
Plusové znaménko (+) uruje, Ze operand na pravé strané je
pfi¢ten k operandu vievo.

Priklady:
2+2
A+B+C
X%+1
Odditani (<)

Minusové znaménko urCuje, Ze operand na pravé strané je
oded&ten od operandu vievo.
Priklady:  4-1
100-64
A-B
55-142
Znaménka (-) mize byt také pouzito k oznaceni zaporného
Cisla. Je to totéz jako odedist dané &islo od nuly.
Priklady: -5 '
-9E4
-B
4~(-2)

Néasobeni (*)

Hvézditka (*) wurCuje, Ze operand nalevo je nésoben
operandem vpravo.

Priklady: 100 * 2
500
A X1
R% * 14

Déleni (/)

Délici znaménko {/) urCuje, Ze operand nalevo je délen
operandem vpravo.
Priklady: 10/2
6400/4
A/B
4E2/XR

Umociiovani (Sipka nahoru)

Sipka nahoru urduje, Ze operand nalevo je umocnén
operandem vpravo (exponentem). Exponent miZe byt libovoiné
¢islo, pokud vysledek operace je platnym redlnym &islem.

Pfiklady: 2 (Sip.nah.) 2 = 2*2
3 (8ip.nah.) 4 = 3*3*3*3
AB (Sip.nah.) CD
3 (Sip.nah.) -2 = 1/(3*3)

Relaéni rat

Relacni operatory jsou pfedevSim pouZivAny k porovnani
hodnot dvou operandi, ale také mohou dévat aritmeticky vysledek.
Reladni operatory a logické operatory (AND, OR, NOT = a, nebo, ne)
uzity pro porovnani vytvafeji aritmetické zhodnoceni pravdivosti
vyrazu (true/false = pravdivy/nepravdivy). Je-li vyraz pravdivy, je
vysledku pfifazena celoCiselnd hodnota -1, je-li nepravdivy, je to C.
Relaéni operatory jsou tyto:
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mensi nez
rovny
> vétsinez
<= mensi nebo rovny
>=V&tSi nebo rovny
>< nerovny
Priklady:
1=54 - pravdivy vysledek (-1)
14 < 66 - pravdivy vysledek (-1)
15 =15 - pravdivy vysledek (-1)
6 > 83 - nepravdivy vysledek (0)

Rela&ni operatory mohou byt pouZity také pro porovnani
fet&zcl. Pro tyto Udely maji pismena abecedy pofadi A B C D atd.
Retézce jsou porovnavany tak, ?e jsou hodnoceny relace mezi
odpovidajicimi znaky odleva doprava (podrobnégji v odstavci o
fet&zcich).

Priklady:
"A" < "B" - pravdivy vysledek (-1)
"X" = "XY" - nepravdivy vysledek (0)
BB$ >< CC$ - pravdivy (-1)

Numerickd data mohou byt porovnavdna zase jenom s
numerickymi daty. Stejné fetézce mohou byt porovnédvany jen s
fetdzci, jinak se objevi chybové hldSeni ?TYPE MISMATCH.
Numerické operandy se pfi porovnavani prevad&ji na realna cisla,
pak se porovnaji a vysledek je bud vyrok "true” (pravdivy) (-1) nebo
“false" (nepravdivy) (0).

Vysledkem porovnani je tedy vidy celé &islo, bud -1, nebo 0,
at jsou vstupni operandy jakékoliv, tfeba i fetézce. Toto &islo mlze
byt pouZito v dalSich krocich k ¢emukoliv, kromé& dé&leni, protoZe
dé&leni nulou neni v matematice definovano.

A

I
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Logick rat

Logické operatory (AND, OR, NOT) mohou byt pouZity pro
modifikaci vyznamu relacnich operdtori nebo k ziskani
aritmetického vysledku. Vysledek logické operace mlze byt jiny nez
-1 nebo 0. Ale kazdy nenulovy vysledek je povaZzovan za pravdivy
pfi testovani podminek pravda/nepravda (true/false).

Logické operdtory (n&kdy nazyvané Booleovské operatory)
mohou byt také uzity k provadéni logickych operaci s jednotlivymi
bindarnimi &isly (bity) dvou operandll, kromé operace NOT, kierd se
tykd jenom operand( vpravo od operdtoru. Operandy musi byt v
oboru celych ¢isel mezi -32768 a 32767 (redind &isla jsou pfevedena
na celd) a logické operace davaji celoCiselny vysledek.

Logické operace jsou provadény na vzédjemné @ si
odpovidajicich bitech obou operandl. Vysledek logické operace
AND je pro dany bit log. 1, jen kdyZz jsou oba pfislusné bity
operandu rovny 1. Bitovy vysledek logické operace OR je 1, jestlize
alespori jeden z odpovidajicich bitl je roven 1. Logické NOT vytvar{
opac¢nou hodnotu kazdého bitu. Mame-li provést NOT 1 je vysledek
0 a naopak vysledek NOT O je 1.

Exclusive OR (XOR) nem& samostatny logicky operator, ale je
soucdasti pfikazu WAIT. Exclusive OR znamend, Ze jsou-li dva bity
rovny, vysledek je 0. V opatném pfipadé je to 1.

Logické operace jsou definovany skupinou piikazil, které jsou
uvedeny v Booleanské "tabulce pravdivosti®; viz Tab. 1 - 2:

Tab. 1 - 2 Booleanskd tabulka pravdivosti
Vysledkem operace AND je 1, pouze kdyZ oba bity jsou 1:

1AND 1 =1

0AND1=0

1ANDO=0

0ANDO=0
Vysledkem operace OR je 1, kdyZ alespori jeden bit je 1:

10R1=1
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OOR1=1
10R1=1
O0ORO0=0
Logické NOT vytvaii opacnou logickou hodnotu:
NOT1=0
NOTO =1
Exclusive OR (XOR) je soucasti operace WAIT a plati:
1XOR1=0
OXOR1=1
1XOR0=1
O0XORO0=0
Logické operdtory AND a OR urCuji Booleovské operace,
které se provadéji na operandy, stojici po obou stranach operétoru;
operator NOT plsobi pouze na operand vpravo. Logické operace
jsou provadény az po skonéeni vdech aritmetickych a relaénich
operaci ve vyrazu.
Priklady:
IF A=100 AND B=100 THEN 10
jsou-li oba &leny = 100, potom je vysledek pravdivy;
program pokraduje na fadce 10
A=96 AND 32: PRINT A
vysledek: A = 32
IF A=100 OR B=100 THEN 20
vysledek je pravdivy (program pokraduje na fadce 20),
je-li A nebo B rovno 100
A=64 OR32: PRINTA
vysledek: A = 96
IF NOT X <Y THEN 30
vysledek je pravdivy pro X >= Y
X=NOT96
vysledek je -97 (dvojkovy dopinék)
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Hierarchie operaci

P#i provadéni vyrazi éxistuje pevna hierarchie operaci, tj.
uréité operace jsou vzdy provadény dfive nez jiné.

BASIC Interpreter provadi nejdfive aritmetické operace, pak
relaéni a nakonec logické. Rovnéz mezi aritmetickymi operacemi
existuji pevna pravidla o nadfazenosti, totéZz plati pro skupinu
logickych operaci. Pouze relaéni operace Zadné nadfazenosti
nemaji a provadéji se odleva doprava. Rovnéz sejdou-li se operace
stejného fadu (napf. pé&t souctd za sebou), provadéji se odleva.

Hierarchie aritmetickych a logickych operaci v pofadi od

' vd

nejvyssi po nejnizsi je uvedena v tabulce 1-3:

Tabulka 1 - 3 Hierarchi raci pfi provadéni vyrazi
Aritmetické operace: umociiovéani
negace (-A)

néasobeni, déleni

séitani, odéitani
Relaéni operace: vétsi nez, mensi nez, rovny,

vétsi nebo rovny, mensi nebo rovny
Logické operace: logické NOT

logické AND

logické OR

Nékdy je potreba tuto hierarchii operaci zménit, coZ je mozné
zavorkami. Uvnitf zdvorky se vytvoii "podvyraz”, ten bude proveden
jako prvni, a teprve na vyslednou hodnotu se provadéji operace
umisténé vné zavorky.

P¥i pouzivani zavorek musime dat pozor na to, abychom méli
stejny pocet levych (otviracich) a pravych (zaviracich) zavorek, jinak
nam BASIC zahlasi chybu ?SYNTAX ERROR.

Vyrazy s ¢leny v zavorkdch mohou byt samy umistény do
zavorek. Mize byt pouZito aZ hloubky deseti drovni dvojic zdvorek.
Pri vypod&tu se nejdfive provadéji operace v nejvnitingjsi zavorce.
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Operace s Fetézci

Retdzce se porovnavaji pouzitim stejnych relacnich operatori
(== =), jako pfi porovnavani Cisel.

Pfi porovndvani fetézcl vezme poSitat nejlevéjsi znak od
obou fetdzctl a vyhodnoti jeho Siselnou pozici v tabulce znaku. Je-li
kédova pozice obou porovnavanych znakl stejnd, jsou si rovny.
Znak s nizdim kédovym &islem je men$i. Nasleduje porovnani
nasledujicich dvou znak( aZ do konce jednoho fetézce.

V pfipadé, ?e obsah obou fetézci je stejny, je za mendi
povazovan fetézec s mensi déikou. V tvahu jsou brany i mezery
pred a za fetézcem.

Stringové vyrazy

Stejné jako s isly je moZné provadét operace s fet&zcovymi
promé&nnymi. Jediny aritmeticky operator, ktery CBM BASIC
rozeznavé pii préci s fetdzci, je znaménko (+) pouZité pro secitani
Fetézci. PFi této operaci je string vpravo od znaménka + pfipojen na
konec stringu vlevo, a tim vznikne novy spojeny fetézec. Vysledek
miize byt okamzit& vytisknut, pouZit pro porovndvani nebo pfifazen
ke jménu proménné.

Je-li fetdzec porovnavan s Siseinou konstantou (promé&nnou)
nebo je prifazen &iselné promé&nné, objevi se chyba ?TYPE
MISMATCH.

Priklady Fetézcovych vyrazl a jejich secitant:

10 A$="FILE": B$="NAME"

20 NAMS$ = A$ + B$ (da Fetézec: FILENAME)
Poznamka: Za slovem NEW je mezera!
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PROGRAMOVACI TECHNIKY

Pievod (konverze) dat

Je-li potieba, prevede BASIC Interpreter celoiselna data na
redln4 &isla a obracend. Pfi tom plati nasledujici pravidia:

Viechny aritmetické i reladni operace jsou provadény s
redlnymi &isly. Cela &isla jsou prevedena na redina, s nimi jsou
provedeny vypo&ty a vysledek je pfeveden zpét na celé Gislo.
Logické operace prevadéji své operandy na celd Cisla a davaji
celoGiselny vysledek.

Je-li prom&nna jednoho typu pfifazena Ciselné promé&nné
jiného typu, bude d&islo pfevedeno a zapsano jako typ podie
deklarace nové promé&nné.

Pfi pfevodu rediného &isla na celodiselné je desetinna Cast
zanedbéna. Celé &islo je proto mensi &i nejvySe rovno plivodnimu
redlnému &islu. Je-li vysledek mimo obor -32768 az +32767, ukaze
se chyba ?ILLEGAL QUANTITY.

Pouziti prikazu INPUT (vst

Nyni, kdyz jiZ vite, co jsou prom&nné, vyuZijeme tuto informaci
spolu s pfikazem INPUT pro praktické programové aplikace. V
nasem prvnim prikladu mdZeme pokliddat jméno proménné za
identické s pam&tovym mistem, kam poéita¢ uloZi odpovéd - jméno
uZivatele va$eho programu. V programu, ktery bude od uZivatele
74dat zapsani svého jména, zvolime pro proménnou, resp.
pamé&fové misto, kam se toto jméno uloZi, ozna&eni N$ (N=name; $
oznaduje znakovou proménnou). Pfed zaatkem psani programu
napiste pfikaz NEW a stladte tlacitko RETURN.
10 PRINT *VASE JMENO:":INPUT N$
20 PRINT "DOBRY DEN, PANE "N$
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Na spus$téni vaseho programu pouzijete piikaz RUN. Z

predchéazejicich &asti manuélu si jist® vzpomindte na rozdéleni

proménnych na dva zakladni typy:
1) iselné, numerické promé&nné
2) znakové fetézce (stringy)
Pro jména Ciselnych proménnych volime kombinace pismen a

Cislic; na zaC4tku oznadeni musi vzdy stat pismeno a jen dva prvni

znaky slouzi pro identifikaci v BASICU. Bude-li promé&nna
celodiselna, dostane jménc navic oznadeni %. Jméno znakového
fetézce musi byt zakondeno znakem dolar.
N&kolik pfiklad( oznateni promé&nnych a uZiti prikazu INPUT:

10 PRINT"VLOZ CISLO":INPUT A

20 PRINT A

10 PRINT"NAPIS SLOVO":INPUT A$

20 PRINT A$

10 PRINT"NAPIS CISLO™:INPUT A

20 PRINT A;"NASOBENO 5 ROVNA SE “;A*5

10 PRINT"NAPIS DVE CISLA":INPUTA:INPUTB

20 C=A'B

30 PRINTA;" NASOBENO ";B;" ROVNA SE *;C

PFi spusténi programu si jisté vSimnete, Ze poéita¢ vytiskne na

obrazovce v8e, co je mezi uvozovkami, ale jinak s tfm nic nedé&l4. vV
pfipadé, Ze nékterd zkratka nebo jméno se pouZivd &astdji, je
vyhodngj8i pfifadit mu jméno fet&zce, nez ho vZdy vypisovat do
uvozovek. Napf.:

10 A$="KRAL KAREL IV"

20 B$="Kcs"

30 C$="%"

Uziti pfikazu GET

Nejiednodussi  zplGsob zadani dat do g: olitate je

prostfednictvim prikazu INPUT. Mame-ii sloZit&j§i potfeby, jako
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ochrana proti zapsani chyby, je pfikaz GET pruzngj8i. Tento oddil
ukazuje uZiti pfikazu GET ve spojeni s Upravou textu na obrazovce.

Commodore 64 méa klavesnicovou vyrovndvaci pamét
(keyboard buffer) o obsahu 10 znakd. '

Vykonava-li poditaé néjakou operaci, necte klavesnici a my
pfesto mizeme pripravit az 10 znak{ do tohoto buffru, které poc&itat
zpracuje po dokondeni zadaté operace. Pro ilustraci zkusme tento
program:

NEW
10 Ti$="000000"
20 IF TI$ "000015" THEN 20

Nyni napi§ RUN, stiskni RETURN a zatimco program bé&Zi,
napid na kladvesnici HELLO.

Nic se nestane po 15 sekund od odstartovani programu. Poté
se zprava HELLO objevi na obrazovce. Zkusime-li zapsat vice
znakd nez 10, budou nadbytetné znaky ztraceny. ProtoZe pfiikaz
GET pracuje, i kdyz Zadny znak neni stisknut, je nutno piikaz GET
dat do cyklu, v némz program zistane, dokud neni stisknuta n&jaké
klavesa nebo dokud neobdrzi znak z programu.

Predchozi program vymaZeme piikazem NEW. Doporuéeny
zplsob pouziti pfikazu GET je nésledujici:

10 GET A$: IF A$="" THEN 10

Mezi uvozovkami neni 24dn& mezera. Tc znamend prazdny
znak; program se vraci zpét na fadek 10, dokud nékdo nestiskne
klavesu na poditadi. Kdyz je klavesa stisknuta, program pokraduje
na nasleduijici fadce. Pfipojme k programu tuto radku:

100 PRINT A$;:GOTO 10

Odstartujte program piikazem RUN. Na obrazovce se
neobjevi Zadny kurzor, ale zobrazi se znaky, odpovidajici stisknuté
kldvese. Tento dvouradkovy program Ize pouzit spolu se
systémovym programem na Upravu textu na obrazovce (screen
editor) v mnoha aplikacich.
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Je mozno programové odpojit nékteré kidvesy, jako napf.
CLR/HOME (ochrana pfed nahodnym vymazénim obrazovky), nebo
vyuzit funk&ni kldvesy pro definici celych slov nebo frazi.

Nasleduijici program déva kazdému funk&nimu Kiici specidini
vyznam. Tento program mé mnoho vyuZiti.

20 IF A$=CHR$(133) THEN POKE 53280,8: GOTO 10

30 IF A$=CHR$(134) THEN POKE 53281,4:GOTO 10

40 IF A$=CHR$(135) THEN A$="DEAR SIR:"+CHR$(13)
50 IF A$=CHR$(136) THEN A$="SINCERELY,"+CHR$(13)

Argument stringové funkce pochdzi z tabulky CHR$ kodd
uvedené v dodatku C.

Funk&ni klide jsou definovany tak, aby predstavovaly instrukci
za slovem THEN. Zmé&nou argumenti u CHR$ mohou tuto instrukci
vykondvat riizné klite. Rovnéz informace za THEN mizZe byt
libovolng ménéna.

JAK ZMENSIT PROSTOR,
KTERY PROGRAM ZAUJIMA V PAMETI

Proces zkracovani programu je nazyvan “crunching®.
Crunching umoZiiuje vioZeni co nejvétsiho poctu instrukci do
programu. Pomahd redukovat velikost programi, které by pfi dané
velikosti nemohly byt provadény; provadime-li napf. inventuru s
mnoha polozkami, zabiraji data mnoho prostoru a potfebujeme
program co nejkratsi.

Uzitim zkratek kli¢ovych slov

Seznam zkratek kli¢ovych slov je uveden v dodatku A. Jsou
uziteéné, nebot jejich prostfednictvim mizeme déat vice informaci na
radek. Nejuzivangj$i zkratka je otaznik (?), ktery BASIC interpretuje
jako prikaz PRINT. Listujeme-li takovy program, Commodore
automaticky wvytiskne kli¢ovd slova v piné délce. Jestlize
programova f4dka potom piesdhne délku logické fadky, tj. 80 znakid
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na fadek, takovou Ffadku neni mozno opravovat pfimo. Chceme-li ji
zménit, musime ji pfepsat celou ve zkratkdch nebo v nezkricené
podobé ji rozdélit na dva fadky o rliznych &islech f4dky. Program
mlZe byt uschovan (SAVE) se zkratkami, ale nesmi byt predtim
pouZit piikaz LIST, ktery dosazuje nezkracené tvary piikazii a mize
zpUsobit pfekro¢eni povolené délky Fadku.

Zkracenim ¢isel programovych fadki

VétsSina programéatorti zatind program fadkem 100 a
pokraCuje po 10 (tj. nédsleduji fadky 110, 120, ..). To umoZiiuje
béhem vyvoje programu vkiddat dalsi fadky (111, 112, ...). Program
mizeme zkrétit, jestlize po jeho dokon&eni uZijeme co nejniz&i &isla
radek (. 1, 2, 3 ..), nebof delsi islo f4dky zabere vice mista v

paméti nez krat3i pfi uZiti v pfikazech GOTO, GOSUB ap. Napfiklad
Cislo 100 zabira 3 byty v paméti, &islo 1 pouze 1 byte.

Vkli nim vice instrukci na k

Na jeden programovy Fadek je moZno vioZit vice instrukci,
oddélenych dvojtekou (). Jedingm omezenim je, Ze viechny
instrukce musi byt na téze logické fadce; ta véetné dvojteSek nesmf
byt deidi nez 80 znakl. Pfiklad dvou program pfed a po
zkracovani:

Pfed zkracenim:
10 PRINT"HELLO",
20 FOR T=1 TO 500:NEXT
30 PRINT "HELLO,AGAIN..."
40 GOTO 10
Po zkraceni:
10 PRINT"HELLO...";:FORT=1TO500:NEXT:NEXT:
20 PRINT"HELLO, AGAIN...":GOTO10

Odstranénim piikaz(i REM

Prikaz REM je uziteCny, aby pfipomn&l nam nebo daldim
programatorim, co kterd ¢ast programu dél4. AvSak kdyz je
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program dokonéen, tyto pozndmky uZ budou pravdépodobné
zbytedné, proto je miZzeme vypustit. Pldnujeme-li program jesté v
budoucnu pFepracovévat &i doplifovat, je uzitetné si uschovat téz
kopii s poznamkami.

Uzitim proménnych

Jestlize n&jaké slovo, &islo nebo véta je opakovang uzita v
programu, je vyhodné jim pfifadit jistou promé&nnou o déice jeden
nebo dva znaky. Cisldm miZe byt pfifazena numerickd proménna,
sloviim a vé&tam stringové proménné se znakem dolaru na kongci.
Nésleduje pfikiad:

Pfed zkracovéanim: Po zkracovani:

10 POKE 54296,15 10 V=54296:F=54273

20 POKE 54276,13 20 POKEV,15:POKE54276,13

30 POKE 54273,10 30 POKEF,10:POKEF,40:POKEF,70

40 POKE 54273,40 40 POKEV,0

50 POKE 54273,70

60 POKE 54296,0

Uzitim pfikazu READ a DATA

Data mlzeme vkladat do programu bud jednu poloZku po
druhé nebo uZitim piikazu DATA, pomoci n&hoZz mlzeme vytvofit
dlouhy seznam vstupnich hodnot.

Uzitim poli a matic

Pole a matice usnadiiuji a zkracuji manipulaci s velkym
mnoZstvim dat. Pole mohou byt vicedimenzionaini.

Vylou€enim mezer

Jeden z nejsnadnéjSich zplsobd, jak redukovat program, je
vylouCeni mezer. Mezery jsou vkladany obvykle do programu kvili
pfehlednosti; ve skutetnosti jsou zbyte¢né a jejich vylouenim
uSetfime prostor v paméti.

UZitim pfikazu GOSUB
22

Uzivame-li jistou ¢ast programu vicekrat, je uZite¢né ji zapsat
pouze jednou, na konec umistit pfikaz RETURN a vyvolavat ji
piikazem GOSUB .

UZitim TAB a SPC

Chceme-li vytisknout informaci do jisté pozice na obrazovce,
mdizeme uzit n&kolik znakd pro pohyb kurzoru nebo uZit funkce SPC
a TAB, které jsou ekonomiCt&jsi.
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Il. SLOVNIK JAZYKA BASIC

Uvod
Popis Kli¢ovych slov jazyka BASIC (abecedné)
Klavesnice COMMODORE 64

Screen Editor

UvoD

Tento &lédnek vysvatiuje kli¢ova slova CBM BASICU. Nejprve
je dan jejich seznam, zkratky kliovych slov a vzhled jednotlivych
znak{l na obrazovce.

Déle je vysvétiena detaiingé syntaxe a aCinek jednotlivych
kligovych slov, jsou dany priklady jejich pouZiti v programu.

Commodore 64 BASIC povoluje zkratky vétSiny klicovych
slov. Zkratky jsou voleny tak, aby byly jednozna¢né pro jednotliva
klidova slova a jejich posledni pismeno tvofi SHIFT plus znak.

Zkratky, uZité v programu, neSetii prostor v paméti, nebot
véechna kiidovd slova jsou INTERPRETREM redukovdna na
jednoznakové "tokens”. Listujeme-li program, obsahujici zkratky,
jsou kliGova slova vypséna celd. Uzitim zkratek maZeme vioZit na
radek vice prikaz, i kdyz pii jejich nezkrdceném zapsani by
pfevysily 80 znak na logicky Fadek. OvSem SCREEN EDITOR
pracuje pouze na 80 znakové Fadce. UZijeme-li zkratky, potom
radku, kterd by pfi piném vypséani pfesdhla 80 znakl, nebudeme
moci opravovat. Takovou Ffadku musime bud celou piepsat véetné
zkratek, nebo ji rozdé&lit na dvé fadky s riznymi Cisly fadky ap.

Kompletni seznam kii¢ovych slov, jejich zkratek a vzhledu na
obrazovce je v tabulce 2-1 origindlu. Néasleduje abecedni popis
vSech prikazd, povell a funkci pouzitelnych pro Commodore 64.

24

Tento d&lanek rovndz vysvétluje vnitini funkce BASICU,
vestavéné do BASIC Language Interpreteru. Vnitini funkce je mozno
uzit v pfimém modu i uvnitf programu, aniz bychom je déle
definovali. To ov8em neplati pro uZivatelské funkce. Vysledek vnitfni
funkce mlZe byt uZit jako vystup nebo miize byt pfifazen promé&nné
jistého typu a uZit déle v programu. Existuji dva typy BASIC funkci:
1) numerické funkce
2) stringové funkce

Argument vnitini funkce je vZdy uzavien v zdvorkach, pfimo
za kli€ovym slovem. Mezi kli¢ovym slovem a zavorkou nesmi byt
Zadna mezeral

3. typ funkce je uréen typem vysledku. Funkce, jejichZ
vysledkem je string, maji posledni znak kli¢ového slova znak dolaru
($). V nékterych pfipadech stringova funkce obsahuje jeden nebo
vice &iselnych argument.

Numericka funkce provadi, je-li tfeba, konverzi mezi redlnou a
celo¢iselnou hodnotou. V nésledujicim popisu je dan typ argumentu
i typ vysledku uzité funkce.

POPIS KLIGOVYCH SLOV JAZYKA BASIC

ABS

Typ: numericka funkce
Formét: ABS (vyraz)
Uginek: Vysledkem je absolutni hodnota &isla. Absolutni hodnota
zaporného ¢&isla je toto ¢&islo ndsobeno -1.
Priklady uZiti funkce ABS:
10 X=ABS(Y)
10 PRINT ABS(X J)
10 IF X=ABS(X) THEN PRINT "POSITIVE"
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AND

Typ: operéator

Formét: (vyraz) AND (vyraz)

Uginek: AND je uZito v booleanskych operacich k testovani bitd.
Dale se uziva ke zjistovani pravdivosti obou operandd.

V booleanské algebre vysledek operace AND je 1 tehdy a jen
tehdy, jsou-li ob& &isla, na kteréd je pouzit operator AND, rovna 1.
Vysledek je nulovy, je-li alesporfi jedno z ¢isel rovno nule.

Priklady na 1-bitovou operaci AND:
0 1 0 1

ANDO ANDO AND1 ANDf1

0 0 0 i

Commodore 64 provadi operaci AND na celé &isla v intervalu
(-32768,+32767). Uziti ¢isel mimo tento interval ma za ndsledek
chybové hidSeni ?ILLEGAL QUANTITY. Celé &islo v binarni formé
predstavuje 16 bitll. Provedeme- li operaci AND na odpovidajici bity
dvou celych &isel, je vysledek opét 16 bitové celé ¢islo s hodnotou v
intervalu (-32768,+32767).

Vyhodnocujeme-li pravdivost ¢i nepravdivost &isla, pocital
pfedpokiada pravdivost, pokud neni hodnota &isla nulova. Pi
porovndvani je hodnota -1 pfifazena pravdivému vysledku, hodnota
0 nepravdivému. V binarnim tvaru -1 znamena, Ze vSechny bity jsou
roviny 1, a 0, Zze v8echny bity jsou nulové. Vysledek je pravdivy,
jestlize kazdy bit vysledku je pravdivy.

PFiklad uziti AND pii zji§fovani pravdivosti (nepravdivosti):
50 IF X=7 and W=3 THEN GOTO 10

ASC
Typ: numericka funkce

Formét: ASC(string)
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Uginek: Po pouziti funkce ASC dostaneme &islo od 0 do 255, které
odpovidd Commodore ASCIl hodnoté prvniho pismene ve
stringu. Tabulka Commodore ASCIl hodnot je uvedena v
dodatku C originalniho manualu.

Pfiklady na pouziti ASC funkce:

10 PRINT ASC("Z")
20 X=ASC("ZEBRA")
30 J=ASCU$)

Je-li J$ v plikazu &islo 30 nulovy string, potom funkce ASC
nepracuje a dostaneme chybové hlaSeni 7ILLEGAL QUANTITY.
Chceme-li pfedist nulovy string, musime uzit pfikazy GET, resp.
GET#. Abychom se vyhnuli pfipadnému chybovému hlaSeni pfi &teni
string(, pri¢teme CHR$(0) na konec stringu.

Priklad na ASC funkci v pfipadé, kdy se chceme vyhnout
chybovému hiaseni:

30 J=ASC(J$+CHR$(0))

ATN

Typ: numerickd funkce

Format: ATN{Cislo)

Uginek: Vysledek je arcustangens &isla vyjadieny v dhlové mife
{radianech). Pohybuje se v intervalu (- /2,+ /2). Tangens vysledku
je dané &islo.

Priklady pouziti funkce ATN:

10 PRINT ATN(Q)
20 X=ATN(J) 180/Pl: REM Prevadi na stupné

CHRS

Typ: stringova funkce

Format: CHR$(Cislo)

Utinek: Tato funkce pFevadi Commodore ASCI kéd na jeho
pismenovy ekvivalent. Seznam pismen a jejich kédl je uveden v
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dodatku C. Cisio musi mit hodnotu v intervalu (0,255), jinak
dostaneme chybové hiaseni ?ILLEGAL QUANTITY.
Priklady uziti CHR$ funkce:
10 PRINT CHR$(65): REM 65=velké pismeno A
20 A$=CHR$(13): REM 13=kli¢ RETURN
50 A=ASC(A$): A$=CHR$(A): REM prevod do ASCIl a zpét

CLOSE

Typ: piikaz vstupu a vystupu (/O statement)

Format: CLOSE (gislo souboru)

Utinek: Piikaz uzavira datovy soubor nebo kandl k pfistroji. Cislo
souboru musf byt stejné jako pfi otevirani souboru, resp. kanald
(viz ptikaz OPEN a oddil tykajici se programovani vstup/vystup).

Pracujeme-li se zafizenimi, na kieré je moZno ukladat
informace, jako je magnetickd paska nebo disky, operace CLOSE
uklada vdechny nekompletni vyrovnavaci paméti (buffry). Neni-li to
provedeno, je soubor nekompletni na pasce a necitelny na disku.

CLOSE operace neni povinnd pro ostatni zafizeni, ale uvoliluje

paméf pro dalsi soubory. Detaily lze nalézt v manuélu k pFisluSnému

zafizeni.

Priklady na pfikaz CLOSE:

10 CLOSE 1
20 CLOSE X
30 CLOSE 9 (1+J)

CLR

Typ: ptikaz

Format: CLR

Uginek: Tento pFikaz uvoliiuje pamé&f RAM, ktera byla pouZita a neni
jiz dale potreba. Program v BASICU, ktery je v paméti, zUstava
nezménén, ale vSechny proménné, pole, adresy GOSUB,
smyCky FOR...NEXT, uzivatelské funkce a soubory jsou
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vymazany z paméti a jejich misto je uvolnéno pro nové
proménné, atd.

Soubory na disku nebo magnetické pasce nejsou spravné
uzavieny (CLOSE) pfikazem CLR. Informace o souborech je
ztracend pro pocital, véetn& nekompletnich buffrd. Disk drive se
bude stale domnivat, Ze soubor je otevien (OPEN). Dalsi informace
viz pfikaz CLOSE.

Priklady uZiti pfikazu CLR:
10 X=25
20CLR
30 PRINT X
RUN
0
READY

CMD

Typ: pfikaz vstupu a vystupu (I/0 statement)

Format: CMD(&islo souboru)(,string)

Uginek: Prikaz pfepind vystup od televizni obrazovky na zafizeni
definované d&islem souboru. Tim mize byt disk, magneticka
paska, tiskarna nebo jiné zafizeni vstupu a vystupu (napf.
modem). Cislo souboru musf byt specifikovano pfedem piikazem
OPEN. Reté&zec, je-li d4n, je pfipojen k souboru, coZ je uZite&né
pro oznaceni vypisu ap. Pokud tento pfikaz neni zruden, kazdy
pfikaz PRINT a povel LIST je proveden ve stejném formatu nikoli
na televizni obrazovku, ale na zafizeni definované &islem
souboru.

Chceme-li vystup zpét na televizni obrazovku, musime
nejprve zrusit pfikaz CMD povelem PRINT#, potom uzavfit dané
zafizeni pfikazem CLOSE, které tim prestane otekavat data.

Kazda systémova chyba (jako 7ILLEGAL QUANTITY) zplsobfi
navrat vystupu na televizni obrazovku. Pfistroj tim v8ak neni
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odpojen, je nutno poslat i v pfipadé chybového hidSeni prazdny
tadek. (Dalsi detaily viz manudl pro disk nebo tiskarnu.)
Priklady pfikazu CMD:
OPEN 4,4:CMD 4,"TITLE":LIST:REM vypis programu (list)
na tiskarnu
PRINT#4:CLOSE 4: REM odpojeni a uzavieni tiskarny
10 OPEN 1,1,1,"TEST": REM otevieni sekv. souboru
20 CMD 1: REM vystup na mag. pasku, ne na obrazovku
30FOR L=1TO 100
40 PRINT L: REM vloz &islo do buffru pro magn. pasku
50 NEXT
60 PRINT# 1:REM odpojeni
70 CLOSE 1: REM vypiSe buffer a spravné uzavie

CONT

Typ: povel

Format: CONT _

Uginek: Tento povel znovu spusti vypodet programu, ktery byl
zastaven piikazy STOP nebo END nsbo stisknutim klice
RUN/STOP. Program pokracuje z mista, na kterém byl zastaven.

Byl-li program zastaven, miZe uZivatel zjisfovat nebo zménit
hodnoty jakékoli proménné nebo si prohlédnout program. P¥i
vypod&tu programu po ¢4stech umistujeme piikaz STOP do vyhodné
pozice pro zjist&ni hodnot proménnych a pro kontrolu chodu
programu.

Provedeme-li jakoukoliv opravu v programu po jeho zastaveni
(treba jen stiskneme kli& RETURN s kurzorem na nezmé&né&né Fadce)
dostaneme po pouziti povelu CONT chybové hl&dSeni CAN'T
CONTINUE. Stejné hi4aSeni dostaneme, chceme-li pokradovat v
programu, ktery se zastavil kvdli libovoIné chyb& nebo zplsobil-li
uzivatel chybu pfed napsanim povelu CONT.

Ptiklady poveiu CONT:

10 PI=0:C=1
30

20 PI=Pl+4/C-4/(C+2)
30 PRINT PI
40 C=C+4:GOTO 20
Tento program poéita hodnotu Pl. Odstartuj program
ptikazem RUN a po chvili stiskni kli¢ RUN/STOP. Na displeji se
objevi:
BREAK IN 20 (nebo jiné &islo)
Napi$§ povel PRINT C ke zjidt&ni, kolik toho potitaé spoetl.
Dalsim uZitim povelu CONT poéital pokraCuje z mista, kde byl
zastaven.

cos

Typ: funkce
Format: COS(Cislo) Hor
Uginek: Funkce pod&ita kosinus daného d&isla; &islo je uhel v
radianech.
Piiklady funkce COS:
10 PRINT COS(0)
20 X=COS(Y PI/180): REM pievod stupiid na radiany

DATA

Typ: pfikaz

Format: DATA (seznam konstant)

Uginek: Pfikaz DATA uklada informaci uvnitf programu. Program
vyuziva této informace prostfednictvim pfikazu READ, ktery
napliiuje prislugné proménné konstantami z pfikazu DATA.

Prikaz DATA neni vykonny pfikaz v programu, musi byt pouze
pfitomen. Obvykle byvd umist&n na konec programu. VSechny
pfikazy DATA v programu vytvareji spojity seznam. Data jsou Ctena
pfikazem READ zleva doprava, od nejnizdiho d&isla Fadku k
nejvy$simu. Jestlize pfikaz READ nalezne data, kterd neodpovidaji
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typem poZadované proménné (poZaduje d&islo, nalezne string),
obdrzime chybové hidSeni.

Data miZe tvofit libovolny znak. Neékteré v3ak musi byt
uzavieny v uvozovkach (" "). Jsou to pfedevdim interpunkCni
znaménka &arka (), dvojteCka (), mezera, pismena zapsana s
pouzitim kli¢e SHIFT (shiftované pismena), grafické znaky, znaky pro
fizeni kurzoru.

Priklady piikazu DATA:
10 DATA 1,10,5,8
20 DATA JOHN,PAUL,GEORGE,RINGO
30 DATA "DEAR MARRY,HOW ARE YOU, LOVE, BILL"
40 DATA -1.7E-9,3.33

DEFFN

Typ: prikaz

Format: DEF FN (jméno) (proménna) = (vyraz)

Uinek: Definuje uZivatelskou funkci, kterd mize pozdéji byt uZita v
programu. UZivatelska funkce Setfi misto v programech, kde by
byl tyz dlouhy vzorec uzit vicekrat na rlznych mistech. Vzorec je
specifikovan pouze-jednou, ddle je uzit pouze jako jméno funkce.

Jméno funkce tvofi pismena FN ndasledovand jakoukoliv
pojmenovanou proménnou. Ta se mizZe sklddat z jednoho aZ dvou
znakd, z nichz prvni musi byt pismeno a druhy pismeno nebo
dislice. :

Priklady pfikazu DEF FN:

10 DEF FN AQQ=X+7
20 DEF FN AAX)=YZ
30 DEF FNAS(Q)=INT(RND(1) Q+1)

Funkce je vyvoldna v programu uzZitim jména funkce s
promé&nnou v zdvorce. Toto jméno funkce je uZito stejnd jako jina
promé&nnd a jeji hodnota je spoétena automaticky.

Pfiklady uZiti funkce FN:

40 PRINT FN A(9)
32

50 R=FNAA(9)
60 G=F+FN A9(10)

V tadce 50 &islo 9 v zavorce neovliviiuje hodnotu funkce,
nebof v fadce 20, ktera definuje funkci AA, neni uZita promé&nna v
zavorce. Vysledek je Y Z, bez ohledu na hodnotu X. V obou dal$ich
prikladech hodnota v zavorce ovliviiuje vysledek.

DIM

Typ: ptikaz

Format: DIM ((proménna) (index),(proménnd)(index)...)

Uginek: Prikaz definuje pole nebo matici promé&nnych. To umoZiiuje
uzit pojmenovanou promé&nnou s indexem. Index oznaduije,
kolikaty prvek bude uZit. Nejniz$i prvek v poli ma index O,
nejvy8s8i ma index dany Cislem v pfikazu DIM. Jeho maximalni
hodnota je 32767.

Pfikaz DIM je provadén pouze jednou pro kazdé pole. Je-li
fadka s pfikazem DIM znovu provadéna, objevi se chyba REDIM’D
ARRAY.

Pfikaz DIM miZe mit az 255 index( libovolné velikosti do
32767. Omezeni ovSem tvoii mnozstvi paméti RAM vyhrazené pro
proménné. Pole mohou vytvarfet b&Zné numerické proménné,
stringy nebo cela &isla. Stringové pole je oznateno znakem §,
celoCiselné pole znakem % za jménem pole. PouZijeme-li v
programu prvek pole, jehoZ velikost nebyla definovana prikazem
DIM, pfedpokléada se automaticky po jeho prvnim poutziti, Ze pole
mé 11 prvki.

Priklady na uZiti pfikazd DIM:

10DIM A (100)
20DIM Z (5,7)
Vypodet paméti pii uZiti pfikazu DIM:
5 bytd pro jméno pole
2 byty pro kazdou dimenzi
2 byty / prvek celogiselné proménné
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5 byth/ prvek b&Zné numerické proménné
3 byty / prvek stringové promé&nné
1 byte pro kazdy znak v kazdém prvku stringu

END

Typ: -fikaz
Format: END
Uginek: Pfikaz ukonduje vypodet. Na obrazovce se po jeho
provedeni objevi zprdva READY a fizeni poéitate je predano
uzivateli. Program miZe obsahovat vétsi mnoZstvi piikazi END.
Pfikaz END neni povinny, ale pouze doporuc€eny. Pfikaz END je
podobny pfikazu STOP. Rozdil je pouze v tom, Ze po provedeni
pfikazu STOP se na displeji objevi zprédva BREAK IN LINE XX,
zatimco po provedeni pfikazu END zprdva READY. Po obou
pifikazech je povoleno pokrafovat ve vypoCtu uZitim povelu
CONT.
Ptiklady piikazu END:
10 PRINT "CHCES UKONCIT PROGRAM ?*
20 INPUT A$
30 IF A$="ANC" THEN END
40 REM ZBYTEK PROGRAMU...
999 END

EXP

Typ: numericka funkce

Format: EXP(&islo)

Uginek: Tato matematicka funkce pogita konstantu e (2.71828183)
umocnénou na dané d&islo. Hodnota vétsi nez 88.0296919
zplsobi chybové hld$eni 20VERFLOW.

Priklady funkce EXP:

10 Print EXP(1)
20 X=Y EXP(Z Q)
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FN

Typ: numericka funkce

Format: FN (jméno) (&islo)

Uginek: Tato funkce se vztahuje k dfive definované formuli DEF. V
programu je jeji vyvolani nahrazeno &islem po predchozim
vycisleni jejiho defininiho vzorce uréeného pfikazem DEF FN.

Vyskytne-li se FN v programu dfive neZ jeji definice piikazem

DEF FN, obdrzime chybové hlaseni UNDEF'D FUNCTION.

Priklady uzivatelem definované funkce FN:

PRINT FN AQ)
1100 J=FN J(7)+FN J(9)
9900 IF FN B7(1+1)=6 THEN END

FOR..TO...(STEP..)

Typ: pfikaz

Format: FOR (proménnd)=(start) TO (limit) STEP (pfirlstek)

Uginek: Toto je specidlni BASIC piikaz, ktery umoziiuje lehce uzit
promé&nnou jako pod&itadlo. Je nutno specifikovat jisté parametry:
redinou pojmenovanou proménnou, jeji potatedni a konecnou
hodnotu a kolik mame pric¢ist v kazdém cyklu.

Ptikiad jednoduchého BASIC programu, v némz se hodnota
promé&nné L méni od 1 do 10, vytiskne se kazdé &islo a program se
zakon¢i END:

100 L=
110 PRINTL
120 L=L+1
130 [F L=10 THEN 110
140 END
Nyni stejnd uioha s uZitim piikazu FOR...:
100 FORL=1TO 10
110 PRINTL
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120 NEXTL
130 END

Jak vidite, program je krat3i a snédZe pochopitelny. Provadéni
pfikazu FOR se skldd4 z n&kolika operaci. Po¢4te¢ni hodnota “start”
je umistdna do "promé&nné" cyklu. V pfedchozim pfikladu je do
proménné cyklu L umisténa hodnota 1.

KdyZ se dostaneme k provadéni pfikazu NEXT, je hodnota
"prirlistek” pfitena k ‘promé&nné". Neni-li STEP uveden,
pfedpoklada se roven +1. KdyZ se program prvné dostane na fadku
100, je hodnota 1 pri¢tena k promé&nné cyklu L, takZe nova hodnota
Lije 2.

Nyni je hodnota (proménné) porovndna s hodnotou (limit).
Jestlize hodnoty *limit" nebylo dosud dosazeno, program se vraci
na fadek za piikazem FOR. V naSem pfipadé hodnota 2 proménné
cyklu L je menSi nez limit 10, proto se program vraci na Fadek 110.

V pfipadé, Ze hodnota "proménné" je vétsi nez “limit",
smyCka je ukonCena a program pokraduje na Fadce nasledujici
pfikaz NEXT.

V naSem pripadé, kdyz hodnota L je 11, coZ je vetdi neZ limit
10, program pokraduje fadkou 130.

Poznamka: Smycka se provadi vidy alespoii jednou.
Pfiklady FOR...TO...STEP... piikazu:

100 FOR L=100TO 0 STEP -1

100 FOR L=PI TO 6 STEP .01

100 FOR AA=3TO 3

FRE

Typ: funkce

Formét: FRE(promé&nna)

Uginek: Funkce nam umoziiuje zjistit, jaké mnozZstvi paméti RAM je
k dispozici pro nd$ program a prom&nné. PouZije-li program vice

paméti, neZ je k dispozici, dostaneme chybové hlageni OUT OF
MEMORY.
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Cislo v z&vorce miZe nabyvat libovolné hodnoty a neni uzito
pro vypodet. :

Poznamka: Je-li vysledek funkce FRE zaporny, pfi¢teme k nému
65536 a dostaneme poCet volnych byt v paméti. Piikiady
funkce FRE:

PRINT FRE (0)
PRINT FRE (0) -(FRE(D)) 65536 (zobrazi okamZitou velikost
volné paméti)

GET

Typ: pfikaz

Format: GET (seznam proménnych)

Uginek: Prikaz &te kazdy kli¢ (znak) stisknuty na kidvesnici
uZivatelem. Znaky jsou ukladany do Commodore 64
klavesnicové vyrovnavaci paméti (keyboard buffer). Zde mize
byt uloZeno az 10 znakd, stisknuti dalSich znakd znamend ztratu
znaku. Pfe¢tenim znak( prikazem GET se vytvoii volny prostor
pro dalsi znak.

Je-li prom&nnd v pfikazu GET numerickd, potom pfi zaslani
jiného typu proménné obdrzime chybové hlaSeni 2SYNTAX ERROR.
Abychom se tomu vyhnuli, je vyhodné &ist vSechny znaky jako
fetézce a prevést je na &isla pozdéji.

Pfikaz GET nadm pomahd vyhnout se né&kterym omezenim
pfikazu INPUT. Podrobnosti viz oddil o vyuziti pfikazu GET v
programovaci technice.

Priklady pfikazu GET: ,

10 GET A$:IF A$="" THEN 10:REM smycka na fadku 10 do
stisknuti kli¢e

20 GET A$,B$,C$,D$,E$: REM ¢&te 5 kiict

30 GET A /A%
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GET#

Typ: piikaz vstupu/vystupu

Format: GET# (&islo souboru),(seznam proménnych)

Uginek: Prikaz &te po jednom znaky ze specifikovaného zafizeni.
Pracuje stejné jako pfikaz GET, pouze data jsou ¢tena z jiného
vstupniho zafizeni nez kldvesnice. Jestlize Z&dny znak neni
obdrzen, prom&nna je polozena rovno prazdnému stringu (**)
nebo v ptipadé numerické proménné 0. Znaky, uZivané k
oddélovani dat, jako &arka (,) nebo RETURN (jeho ASCII kod je
13), obdrzime stejné jako kazdy jiny znak.

Pfi praci s TV obrazovkou (zafizeni #3) piikaz ¢te po jednom
znaky z obrazovky. Kazdé uZiti pfikazu GET# posune kurzor o jednu
pozici vpravo.

Znak na konci logické fadky je zmé&né&n na CHR$(13) =
RETURN.

Priklady na pfikaz GETi#:

1 GET#1,A$
10 OPEN 1,3:GET#1,27$
20 GET#1,A,B,C$,D$

GosusB

TYP: piikaz

Format: GOSUB (Cislo radku)

Uginek: Pfikaz je zvlia$tnim tvarem piikazu GOTO s tim rozdilem, Ze
si pocita¢ pamatuje, odkud pfiSel. Po provedeni prikazu RETURN
(pozor, tento nema nic spoleéného s klavesou RETURN!) se
program vraci na piikaz, ndsledujici za pfikazem GOSUB.

GOSUB je zkratka pro GO TO a SUBROUTINE (sko¢ do

podprogramu). VyuZivdme ho tam, kde se jistd Cast vypoltu v

programu ma vicekrat opakovat, takZze tyto fadky nemusime stédle

na riznych mistech opisovat a $etfime prostor v paméti. Prikaz
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GOSUB je podobny pfikazu DEF FN. DEF FN $etii prostor vyuZitim
vzorce pro nd&kolikandsobny vypoet, GOSUB  vyuZitim
n&kolikaradkového podprogramu.

PFi kazdém provedeni pitkazu GOSUB je &islo fadku a pozice
programu na Fadce uschovdna ve specidini oblasti nazyvané
"stack", kterd zabira v pamati 256 bytl. To omezuje mnoZstvi dat
uloZenych ve stacku. Potet ndvratovych adres podprogramu je tedy
omezen. Je nutno dbat, aby kaZdy podprogram byl zakonCen
prikazem RETURN, jinak je mozno se dostat mimo pamét, i kdyzZ je
v paméti spousta volného mista.

GOTO

Typ: pfikaz

Format: GOTO (&isio fadky) nebo GO TO (Cislo fadky)

Uginek: Pfikaz umoZiiuje, aby program byl poéitan v jiném sledu nez
v numerickém pofadi fddek. Slovo GOTO nésledované &islem
fadky zptsobi, Ze program pokra¢uje ve vypo&tu na fadce dané
"&islem Fadky". GOTO bez ¢isla fadky je totez jako GOTO 0, tedy
&islo radky musi nasledovat.

Pomoci GOTO je moZno vytvorit nekone¢nou smy&ku.

Nejjednodussi jeji priklad je:

10 GOTO 10
Tato smy¢ka miZe byt preruSena pouze stiskem KkliCe
RUN/STOP.
Priklady pfikazu GOTO:
GOTO 100
10 GOTO 50
20 GOTO999

IF.. THEN..
Typ: piikaz
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Forméat: IF (vyraz) THEN (Cislo fadky)
IF (vyraz) GOTO (Cislo fadky)
IF (vyraz) THEN (pfikaz)

Uginek: Tento pfikaz davd BASICU jistou inteligenci; dovoluje
vyhodnotit kladené podminky a podle nich zajistit vhodny dalsi
béh programu.

Slovo IF je nasledovano vyrazem, ktery miZe zahrnovat
proménné, stringy, &isla, porovnani, logické operatory. Slovo THEN
je na stejné programové fadce a je nésledovéano bud &islem fadky
nebo jednim &i vice BASIC piikazy. Je-li vyraz nepravdivy, pak v3e
za slovem THEN na téZe programové Fadce je ignorovano a
program pokraéuje ve vypod&tu na dalsi fadce. Je-li vyraz pravdivy,
program bud provede piikaz nésledujici hned za slovem THEN,
nebo se vétvi a pokraduje ve vypoétu na fadce dané "Cislem radky".
Priklad pfikazu IF...GO....:

100 INPUT "TYPE A NUMBER";N

110 IFN =0 GOTO 200

120 PRINT "DRUHA MOCNINA =";SQR(N)
130 GOTO 100

200 PRINT "CISLO MUSI BYT VETSI NEZ 0"
210 GO TO 100

Tento program napiSe druhou odmocninu kazdého kladného
Gisla. Pfikaz IF je zde uzZit ke zhodnoceni &isla daného piikazem
INPUT. Je-li N=0, program skod&i na fadek 200 (pravdivy vysledek
porovnéni), jinak pokraduje na radce 120. Zapis GOTO 200 ve
skute€nosti znamena THEN GOTO 200.

Priklad IF...THEN... pfikazu:

100 FOR L=1 TO 100

110 IF RND(1) .5 THEN X=X+1: GOTO130
120 Y=Y+1

130 NEXT L

140 PRINT "HEADS=" X

150 PRINT "TAILS="Y

40

V tadce 110 je testovano ndhodné &islo, zda je mensi nez .5.
Kdyz je vysledek pravdivy, pokraduje vypoCet fadou pfikazl za
slovem THEN: X se zvy&i o 1 a program sko&i na fadek 130. Pri
nepravdivém vysledku program pokraCuje fadkou 120.

INPUT

Typ: piikaz

Format: INPUT "text®; (seznam promé&nnych)

Uginek: Slouzi k predani vstupnich informaci do poéitate. KdyZ je
provadén, pfikaz vytiskne na obrazovce otaznik (?) a posune
kurzor 1 mezeru vpravo od otazniku. Potom po&ital Ceka s
blikajicim kurzorem na odpov&d operatora a stisknuti kliCe
RETURN.

Slovo INPUT miZe byt doprovazeno vysvétlujicim textem
uzavienym v uvozovkdch. Ten je pak vyti§tén na obrazovku pred
otaznikem.

Za textem nésleduje stfednik (;) a jména jedné nebo n&kolika
promé&nnych, oddélenych ¢arkami. Do téchto proménnych poditad
uklada informace, zapsané operatorem na obrazovku. Proménneé
mohou mit libovolné povolené jméno.

Priklady pfikazu INPUT:

100 INPUTA
110 INPUTB,C,D
120 INPUT "NAPOVIDAJICI TEXT";E

Po spusténi programu pfikazem RUN se objevi na obrazovce
otaznik, oznamuijici, 2e pod&itat oCekdvd vstup pro Fadek 100.
ZapiSeme ndjaké &islo do A pro daldi uZiti programu. Jestlize
odeslané znaky nebyly &islo, dostaneme chybové hlaSeni ?REDO
FROM START, coZ znamend, Ze pod&ita dostal string misto Cisla.
Zmé&&kne-li operator pouze kli¢ RETURN bez zapséni ¢ehokoliv,
zGstdvd hodnota proménné nezménéna. Nyni se na obrazovce
objevi otaznik pro fadek 110.
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Zapideme-li na obrazovku pouze jedno Cislo a stiskneme
RETURN, objevi se na obrazovce dva otazniky, oznamujici, Ze
Commodore 64 pozaduje daldi vstup, na coz potitaCi odpovime
pFisiusnym vstupem. Nebo je mozno hned zapsat pfislusny poCet
hodnot vstupu, oddglenych &arkou. ZapiSeme-li v&tsi pocet hodnot
nez je pozadovéno, dostaneme zprdvu ?EXTRA IGNORED,
znamenajici, Ze hodnoty navic nejsou vioZeny do Zadné proménne.

Pti provadéni Fadky 120 se na obrazovce zobrazi napovidajici
text s otaznikem.

Input pfikaz nesmi byt uzit mimo program, nebol Commodore
64 potiebuje prostor pro buffer vstupnich proménnych.

INPUT#

Typ: Prikaz vstup/vystup
Formét: INPUT# (&islo souboru), (seznam promé&nnych)
Uginek: Toto je nejrychlejsi a nejsnadngj$i zpdsob, jak nahrat data
uloZena na disku nebo magnetické pasce do poditade.

Data jsou ziskavana ve tvaru celych promé&nnych az do délky
80 znaki na rozdil od piikazu GET#, kdy jsou ziskavana po jednom
znaku. Soubor musi byt nejprve otevien (pfikaz OPEN) a potom
pfikazem INPUT# jsou napinény jednotiivé proménné. Pfikaz
INPUT# predpokladd, ze proménné je napinéna, kdyz pfedte kod
RETURN (CHR$(13)), &éarku (), stfednik (;) nebo dvojteCku (). Jsou-li
tyto znaky poZadovany pro vstup, musi byt uzavieny v uvozovkach
(viz pFikaz PRINT#). Pie¢te-li po&itad stringovou promé&nnou v misté,
kde ofekava numerickou, zobrazi chybové hlaSeni BAD DATA.
Prikaz INPUT# m0ze &ist stringy dlouhé aZ 80 znakd, deldi zplsobi
chybové hlageni STRING TOO LONG.

Je-li vstupni zafizeni #3 (televizni obrazovka), pfikaz ¢te cely
logicky fadek a posune kurzor na dalsi fadek.
Priklady pfikazu INPUT#:

10 INPUT#1,A
20 INPUT#2,A%$,B$
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INT

Typ: celo€iselna funkce

Format: INT (&islo, resp. Ciselny vyraz)

Uginek: Navraci celoéiselnou &4st vyrazu. Je-li vyraz kladny, je
zlomkové &4st odfiznuta. Je-li vyraz zaporny se zlomkovou &4st,
je vysledek nejbliZsi niz&i celé &islo.

Pfiklady funkce INT:

120 PRINT INT(99.4343),INT(-12.34)
99 -13

LEFTS

Typ: stringova funkce

Format: LEFT$ (string, celé &isio)

Uginek: Funkce vyjme ze stringu zleva podet znakd danych "celym
&islem". To musi byt v intervalu (0,255). Je-ii "celé &islo" vétsi
nez pocet znakd ve stringu, navraci funkce cely string. Je-li "celé
gislo” rovno nule, obdrzime nulovy string (string délky 0).

Prikiady funkce LEFT$:

10 A$="COMMODORE COMPUTERS"
20 B$= LEFT$(A$,9):PRINT B$

RUN

COMMODORE

LEN

Typ: celoCiselna funkce
Forméat: LEN (string)
Uginek: Vysledkem je podet znakil ve stringu (délka stringu). Jsou
pocitany i neti$téné znaky a mezery.
Priklad funkce LEN:
CC$="COMMODORE COMPUTER":PRINT LEN (CC$)
18
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LET

Typ: pfikaz

Format: (LET)"promé&nna"="vyraz"

Uginek: Pfikaz je uzivan pro pfifazeni hodnoty promé&nné. Slovo LET
neni povinné, proto je zkuSen&jsi programatofi vynechavaiji, aby
nezabiral prostor v paméti. Znaménko rovnosti (=) dostate&n&
naznaduje, Ze proménné je pfifazena jist4 hodnota nebo vyraz.

Pfiklad piikazu LET:

10 LET D=12 (totéZ jako D=12)

20 LET E$="ABC"

30 F$="WORDS"

40 SUM$=E$+F$ (SUM$ bude rovno ABCWORDS)

LIST

Typ: povel

Formét: LIST (prvni radka) - (posledni fadka)

Uginek: Povel LIST umozfiuje prohlédnuti Fadek programu, ktery je
uloZen v paméti pocitace. Tak je mozno vyuzit editor poéitate a
opravovat snadno fadky programu, ktery jsme pravé Listovalii.

Systémovy povel LIST dovoluje vypsat cely program, ktery je
pravé v paméti, nebo jeho Cast na prisludné zarizeni. Neuvedeme-li
jiné zafizeni, vypiSe se LIST programu na TV obrazovku. Chceme-li
. pouZit pro LIST jiné zafizeni (tiskarnu, disk ap.), musime je
nadefinovat pfikazem CMD. Povel LIST se miZe vyskytnout i na
libovolné Fadce programu, ale BASIC vzdy po jehc zpracovani vraci
systémové hlaSeni READY.

Listujeme-li program na obrazovce, odviji se jednotlivé Fadky.
Jejich pohyb miizeme zpomalit stisknutim klice CTRL. LIST je
pferuden po stisknuti klike RUN/STOP.

Nejsou-li dana zadnd &isla Fadek, je Listovan cely program.
Zadame-li jen prvni &islo Fadky a pomi&ku (-), je vylistovana pouze
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dand fadka a Fadky s vy3$im Gislem. Zaddme-li pomiCku (-) a Cislo
radky, zobrazi se fadky od zagétku az do dané Fadky. Zadame-li
obd &isla, zobrazi se fadky v daném intervalu v&etn& téchto fadek.
Priklady povelu LIST:

LIST (je Listovan cely program v paméti)

LIST 500 (LIST radky 500)

LIST 150- (LIST radek od 150 do konce programu)

LIST -1000 (LIST od za&4tku do fadky 1000 v&etn&)

LIST 150-1000 (LIST od fadky 150 do 1000 v&etné)

10 PRINT "THIS IS LINE 10°

20 LIST (LIST je uzit v programu)

30 PRINT "TOTO JE RADKA 30"

LOAD

Typ: povel

Format: LOAD *jméno souboru” ,(zafizeni) ,(adresa)

Uginek: Pfikaz nadte programovy soubor (program) z disku nebo
magnetické pasky do paméti. Ten je pak moZno pfimo pouZit
nebo jej zménit. Cislo zafizeni neni povinné, ale neni-li uvedeno,
poditaé automaticky predpokléddd, Ze je rovno 1, tj. kazetovy
magnetofon. Disk md &islo zafizeni rovno 8. Load uzavird
v&echny soubory a je-li uZit v pfimém mdédu, provédi rovnéz CLR
pred nadtenim programu. Je-li LOAD uZit uvnitf programu, je
loadovany program hned spu$tén. To znamen4, Ze piikaz LOAD
miZe byt uZit ke zfetdzeni ndkolika programi dohromady.
B&hem této operace se neméni hodnoty proménnych.

Pouzijeme-li "jméno souboru®, je nacten prvni soubor tohoto
jména, ktery pod&itaé najde. Hv&zditka v uvozovkach (***) jako

"jméno souboru® zpiisobi, Ze je na&ten soubor, ktery je v adreséfi

disku (disc directory) uveden prvni. Nenalezne-li podital "jméno

souboru” nebo nenf-li dany soubor programovym souborem,
dostaneme BASIC chybové hlaSeni ?FILE NOT FOUND.
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Pfi zavadéni programu z magnetické pasky mizZe byt "jméno
souboru" vynechano a je zaveden nejbliz3i program na pasce. Po
stisknuti tladitka PLAY mé& obrazovka barvu ramelku (border
colour). Po nalezeni programu ziska obrazovka plvodni barvu
(background colour) a zobrazi se zprdva FOUND. Stiskneme-li
kldvesu C=, CTRL nebo mezeru, soubor bude zaveden do paméti
(naloadovén), a to od adresy 2048, pokud nepouZijeme sekundarni
adresu 1 "adresa". Je-li sekundérni "adresa” rovna 1, bude program
zaveden do paméti od adresy, ze které byl uschovéan (SAVE).
Pikiady uziti LOAD:

LOAD (Cte nejbliz8i program na pasce)

LOAD A$ (hleda program jména A$)

LOAD"" 8 (nacte prvni program z disku)

LOAD"*" 1,1 (vyhledd prvni program na kazet& a umisti ho
do stejné ¢asti paméti, ze které byl nahran)

LOAD "STAR TREK" (nacte soubor z magnetické pasky)

PRESS PLAY ON TAPE

FOUND STAR TREK

LOADING

READY.

LOAD "FUN",8 (natte soubor z disku)

SEARCHING FOR FUN

LOADING

READY.

LOAD"GAME ONE",8,1 (soubor je naéten z d. do stejné
oblasti paméti, ze které byl uschovan - SAVE)

SEARCHING FOR GAME ONE

LOADING

READY.

LOG

Typ: redind funkce
Format: LOG(&islo nebo &iselny vyraz)
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Utinek: Podita pfirozeny logaritmus (logaritmus o zakladé
argumentu). Je-li hodnota argumentu nulovd nebo zaporna,
dostaneme BASIC chybové hldSeni ?ILLEGAL QUANTITY.

Priklady funkce LOG:

25 PRINT LOG (45/7)

1.86075234

10 NUM=LOG(ARG)/LOG(10) (potit4d dekadicky logaritmus
argumentu)

MID$

Typ: stringova funkce
Formét: MID$(string,&iselny vyraz 1, (Ciselny vyraz 2))
Uginek: Funkce vraci ¢4st fetézce vybraného z plivodniho vétsiho.
Zadéatek vybéru je uréen hodnotou &iselného vyrazu 1 a délka
vybraného fetdzce &iselnym vyrazem 2. Oba vyrazy mohou mit
hodnoty od 0 do 255.
Jestli je hodnota 1. vyrazu vé&tsi nez délka pdvodniho fetézce
nebo hodnota 2. vyrazu je nula, potom da funkce nulovy fetézec.
Jestli je 2. vyraz vynechan, poéitad uréi konec nového fetézce
shodné s koncem pivodniho fetdzce. V pfipadsé, Ze zakladni
fetézec mé od urdené podatedni hodnoty pro vybirni do svého
konce ménd znakll neZz udava 2. vyraz, prebere se cely zbytek
zakladniho Fetdzce. Pfiklady funkce MID$:
10 A$="GOOD"
20 B$="MORNING EVENING AFTERNOON"
30 PRINT A$ + MID$(B$,8,8) vysledek: GOOD EVENING

NEW

Typ: funkce
Forméat: NEW
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Uginek: SlouZi k vymazani programu, ktery je pravé v paméti, a k
vynulovani obsahu v8ech proménnych. Povel NEW v pfimém
moédu by mél byt uZit vidy, nez zadneme =zapisovat novy
program. New miiZze byt uZit téz v programu; pak ale vymaze
vée, co bylo dosud v paméti poditate. To miiZe zpisobit potize
pfi odladovani programu. . '

Pozor: NenapiSeme-li NEW pfed zapsanim nového programu,
miZeme dostat smés obou program{! Pfiklady povelu NEW:

NEW (vymaZe program a v8echny promé&nné)
10 NEW (provede operaci NEW a STOP - zastavi program)

NEXT

Typ: pfikaz

Formét: NEXT (proménnd cyklu),(proménnd cyklu)...

Uginek: Pfikaz NEXT je uzivan k ukondeni smy&ky FOR...NEXT.
Fyzicky NEXT nemusi byt poslednim pfikazem smyc¢ky, ale je to
posledni provddény piikaz smyCky. Promé&nnéd cykiu je ndzev
indexu v pfikazu FOR. Jediny piikaz NEXT miZe ukondit nékolik
cykld, nésleduje-li za nim vyGet promé&nnych cykld (oddélenych
Carkami), které maji byt uzavieny. Promé&nné cykld musi
zachovédvat jisté poradi. NejvnitingjSi cyklus musi byt uzavien
nejdrive, &ili jeho proménnd bude hned za slovem NEXT, zatimco
proménna cykld nejvice vné bude posledni. Jinymi slovy: cykly
se nesméji kiizit. PoCet cykll v sob& miZe mit az 9 drovni. Je-li
proménnd cykld u NEXT vynechdna, je zvy$end v piikazu FOR ta
proménnd, kterd odpovidd pravidliim o seskupovani cykli (cykly
se nesméji kriZit).

Po provedeni pfikazu NEXT je hodnota promé&nné cykil
zvySena o 1 nebo o hodnotu STEP. Potom je provedeno porovnani
proménné cykli s kone&nou hodnotou cyklf. Je-li prom&nna cyklii
vy88i, je cyklus ukon&en.

Priklady pfikazu NEXT:

10 FOR J=1 TO 5: FOR K=10 TO 20:FOR N=5 TO-5 STEP -1
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20 NEXT N,K,J (ukon&eni seskupeni cykld)

10 FOR L=1TO 100

20FOR M=1TO 10

30NEXT M

400 NEXT L (smycCky se nekfizil!)

10 FOR A=1TO 10

20 FOR B=1TO 20

30 NEXT

40 NEXT (pouzito bez jmen promé&nnych cykId)

NOT

Typ: logicky operator

Format: NOT "vyraz"

Uginek: Logicky operdtor NOT provadi doplndk (NOT1=0,NOTO=1)
kazdého bitu jako samostatného operandu; vysledek operace je
celodiselny dvojkovy dopinék (twos-complement; vysvétleni viz
Booleovskd algebra a poznamka na konci). NOT k4 “jestlize
neni...". Pracujeme-li s C&isly v pohyblivé desetinné teéce, je
operand pfeveden na celé &islo a desetinna ¢ast je ztracena.
Operator NOT mize byt uZit rovn&Z pfi porovnavani k negaci
hodnoty (pravdivé &i nepravdivé), ¢imz ziskdme opa¢ny vyznam
hodnoty. V nasledujicim pfikladé "twos-complement” &isla "AA"
je Cislo "BB"; jestlize "BB" neni rovno "CC", potom vyraz je
pravdivy.

Priklady operatoru NOT:

10 IF NOT AA=BB AND NOT(BB=CC) THEN...
NN%=NOT96: PRINT NN%

Poznamka: K nalezeni hodnoty NOT uzij vzorce X=(-(X+1)). (Twos

complement celého &isla je jeho bitovy doplnék plus jedna.)

ON
Typ: pfikaz
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Format: ON "proménna" GOTO/GOSUB "&islo Fadky",(Cislo fadkyj)...

Uginek: Provedeni pfikazu mé stejny udinek jako pfikaz GOTO.
Prikaz slouzi podobné jako kii¢. Podle hodnoty "proménné®
pfikaz sko¢i na Cislo fadky v seznamu, jehoz pofadi je dané
"promé&nnou”. Napf. je-li "promé&nng"=3, pfikaz sko&i na &islo
fadky, které je v seznamu na tfetim misté.

"Proménna" miZe nabyvat hodnot od nuly aZz do pod&tu Fadek
programu. Je-li zdpornd, dostaneme chybové hlaSeni ?ILLEGAL
QUANTITY. Je-li nulovd nebo vétsi nez pocet rfadek programu, je
ptikaz ignorovéan, program pokracuje ve vypo&tu na dalsi fadce.

Pfikaz ON je jistou variantou piikazu IF..THEN... Misto
abychom uzili celé fady piikaz( IF, uZijeme jediny pfikaz ON.

V nésledujicim piikazu jeden piikaz ON nahrazuje &tyfi IF...
Priklady piikazu ON:

ON-(A-7)-2 (A+3)-3 (A*3)-4 (A/7)GOTO 400,900,1000,100
ON X GOTO 100,130,180,220

ON X+3 GOSUB 9000,20,9000

100 ON NUM GOTO 150,300,320,390

500 ON SUM/2+1 GOSUB 50,80,20

OPEN

Typ: pfikaz vstup/vystup

Format: OPEN "&islo souboru®, (zafizeni), (adresa), (jméno souboru),
(typ), (m6d) :

Uginek: Pfikaz otevira kandl pro vstupni a vystupni periférie. Ne vzdy
jsou tfeba v8echny &asti prikazu OPEN. Né&které poZaduiji pouze
dva kody:

1) logické &islo souboru

2) &islo zafizeni

*Cislo souboru” je logické &islo souboru, které se vztahuje k
pfikazim OPEN, CLOSE, CMD, GET#, INPUT#, PRINT#. Je spojeno
se jménem souboru a s typem uZitého zafizeni. Logické &fslo

souboru miize byt libovolné &islo z intervalu (1 ,255).
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Poznamka: Casto &islo souboru v&t$i nez 128 byvd uZito k jinym
ucelaim, proto je lépe uzivat &isla do 127. ‘

Kazdé periférni zafizeni (tiskarna, disk drive, kazet. mg.) ma
své vlastni &islo, na které reaguje. Cislo "zafizeni® pfikaz OPEN
uZiva ke specifikaci zafizeni, na kterém bude nebo je datovy soubor.
Periférie jako kazefdk, tiskdrna, disk drive maji pfifazeno rovnéz
n&kolik sekundarnich adres, coZ jsou kddy, které fikaji kazdému
zafizeni, jaka operace bude vykonana. Logické &islo zafizeni je uZito
s kazdym pfikazem GET#, INPUT#, PRINT#. Je-li logické d&islo
zafizeni vynechéno, poditat automaticky predpokladd, Ze informace
bude zaslana nebo ziskavéna z Datassette (kazetovy magnetofon),
jehoz &islo zafizeni je 1. Jméno souboru miZe byt rovné&Z
vynechano, ale pozdéji pak nelze soubor Zadnym jménem vyvolat.
Ukladame-li soubory na magnetickou pasku, poé&itaé predpokladd,
¥e sekundarni adresa je 0, neuvedeme-li jinak (operace READ).

Sekundarni adresa 1 otevird soubory na kazet& pro zapis,
hodnota 2 zplsobi tisk znatky konec péasky (end of tape) pfi
uzavieni souboru. Tato znacka znemoZiuje Cteni dat za koncem
dat, coz by zpisobilo chybu ?DEVICE NOT PRESENT. Pro diskové
soubory sekundarni adresy 2 az 14 jsou uréeny pro datové soubory,
ostatni &isla maji specidlni vyznam v DOS (diskovy operaéni
systém). PFi uziti disk drive sekundarni adresa musi byt uZita (viz
diskovy manual).

Jméno souboru je string o 1 aZz 16 znacich a pro kazetové
soubory a soubory na tiskarn& neni povinny. Vynechame-li "typ
souboru", predpokladd se, Ze se jedna o programovy soubor
(pokud neni uveden "mdd"). Sekvendni soubory jsou otevieny pro
Steci "mdéd* = R (reading), pokud nespecifikujeme z4pisovy "mdéd" =
W (writing). "Typ" miZe byt uZit pro otevieni existujiciho relativniho
souboru, "typ" = REL. Relativni a sekven&ni soubory mohou
existovat pouze na disku.

Snazime-li se &ist ze souboru, ktery nebyl otevien, hlasi
podéita¢ chybu ?FILE NOT OPEN. Snazime-li se predist neexistujici
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soubor, hidsi ?FILE NOT FOUND. Je-li soubor otevien pro zapis na
disku a soubor tohoto jména jiz existuje, hidsi pocital upozornéni
FILE EXIST. Podobna kontrola pro pasku neexistuje, je nutno byt
pozorny pii zapisu, abychom si nepfepsali soubory jiZz uloZené.
Otevirame-li znovu jiZz otevieny soubor, dostaneme chybové hiaseni
FILE OPEN. (Detaily viz manudl pro tiskarnu.)
Priklady pfikazu OPEN:
10 OPEN 2,8,4 "DISK-OQUTPUT,SEQ,W" (otevird sekvendni
soubor na disku)
100PEN 1,1,2,"TAPE-WRITE" (z4pis konec souboru
(End-of-file) po CLOSE)
10 OPEN 50,0 (vstup z kldvesnice)
10 OPEN 12,3 (vystup na obrazovku)
10 OPEN 130,4 (vystup na tiskérnu)
10 OPEN 1,1,0,"NAME" (Cti z kazety)
10 OPEN 1,1,1,"NAME" (zapis na kazetu)
10 OPEN 1,2,0,CHR$(10) (otevfi kanél pro RS-232)
100OPEN 1,4,0,"STRING" (za8li na tiskarnu shiftovanou
grafiku (upper-case graphic))
100OPEN 1,4,7,"STRING" za$li na tiskarnu shift. i
neshiftované znaky (upper/lower case))
10 OPEN 1,5,7,"STRING" (za8li na tiskarnu s &islem zaf. 5
upper/lower case)
10 OPEN 1,8,15, "POVEL" (posli povel na disk)

OR

Typ: logicky operator

Formét: "operand” OR "operand"

Uginek: Stejné jako rela&ni operatory mohou byt uZity k ziskani
rozhodnuti tykajicich se chodu programu, logické operatory
mohou spojovat dvé nebo vice relaci a urdovat jejich pravdivost
(nespravnost), coz miiZze byt uZito v dal$im vypoé&tu.
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Logické OR dévéa hodnotu 1 (bitové), jestlize jeden nebo oba
operandy jsou 1. Celogiselny vysledek tedy zavisi na hodnoté obou
operandi. Operator OR miize byt t6Z pouzit k porovnéni vyrazd.
Je-li alespori jeden z vyrazil pravdivy, je vysledek pravdivy (hodnota
-1). V nésledujicim pfikladé: jestlize AA je rovno BB nebo jestlize XX
je rovno 20, je vyraz pravdivy.

Logické operétory pracuii tak, Ze &islo pfevedou na 16 bitovy
twos-complement se znaménkem -, v intervalu (- 32768,32767).
Je-li operand mimo tento interval, dostaneme chybové hlaSeni.
Kazdy bit vysledku je uréen odpovidajicimi bity obou operandd.
Priklad operatoru OR:

100 IF(AA=BB) OR (XX=20) THEN...

230 KK%=64 OR 32: PRINT KK% (64 bitové je 1000000,
32 je 100000)

1000000

OR 100000

96 (vysledek) 1100000, tj. 96

PEEK

Typ: celoCiselna funkce

Format: PEEK (&islo nebo ¢iselny vyraz)

Uginek: Vysledek je celé &islo v intervalu (0,255), pfeltené z
paméfového mista zadaného "&islem nebo Ciselnym vyrazem®,
jehoz hodnota musi byt z intervalu (0,65535). Pfi nesplnéni téchto
podminek obdrzime chybové hia3eni 2ILLEGAL QUANTITY.

Priklady funkce PEEK:

10 PRINT PEEK(53280) AND 15 (vysledkem je hodnota
barvy ramecku)

5 A%=PEEK(45)+PEEK(46) 256 (navraci adresu tabulky
basicovych proménnych)
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POKE

Typ: piikaz

Format: POKE"umisténi”,"hodnota”

Uginek: Pfikaz slouzi k zapsani 1 bytu (8 bitd) do daného mista v
paméti nebo do vstupniho/vystupniho registru. Umisténi mize
byt téz aritmeticky vyraz s hodnotou v intervalu (0,65535).
"Hodnota" je &islo nebo vyraz s hodnotou v intervalu (0,255). Je-li
nékterd z hodnot mimo tyto intervaly, dostaneme chybu
?ILLEGAL QUANTITY.

Prikazy PEEK a POKE (vestavéné funkce umoZiiujici nahlizet
do paméti) jsou uZiteéné pro ukladani dat, fizeni grafického displeje,
pro tvorbu zvukovych efektl, k zavadéni podprogramd v
Assembleru, predavani argumentd do a z assemblerovskych
podprogramll. Rovnéz parametry opera¢niho systému mohou byt
zkoumdany uzitim PEEK pfikazu, mohou byt mé&né&ny nebo s nimi
mize byt manipulovano uzitim POKE pfikazu.

V dodatku G je kompletni mapa paméti a uziteCnych
paméfovych mist.

Priklady pfikazu POKE:

POKE 1024,1 (vloz "A" do pozice 1 na obrazovce)

POKE 2040,PTR (vloz hodnotu PTR do sprite #0 data
pointeru)

10 POKE RED,32

20 POKE 36879,8

2050 POKE A,B

POS

Typ: celogiselnd funkce
Format: POS (prazdny argument)
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Uginek: Navraci polohu kurzoru na obrazovce (hodnota od 0 do 79
na 80 znakové logické Fddce obrazovky). ProtoZe Fadek
Commodore 64 je 40 znakovy, &isla od 40 do 79 znamenaji
druhy fadek. Prazdny argument je ignorovan.

Priklad funkce POS:

1000 IF POS(0) 38 THEN PRINT CHR$(13)

PRINT

Typ: pfikaz

Format: PRINT ((proménnd)) ((,/;}(proménnd)}...

Uginek: Pfikaz PRINT je uréen k vypsani dat na obrazovku. UZitim
pfikazu CMD miizeme vystup pfevést na jiné zafizeni v systému.
(Prom&nné) ve vystupnim seznamu mohou byt vyrazy vsech
typG. Neobsahuje-li vystupni seznam Z&dnou proménnou, je
vytistén prézdny fadek. Poloha vytisténé proménné je urena
odd8lovacimi znaménky mezi proménnymi ve vystupnim
seznamu.

Odds&lovaci znaménka mohou byt mezera, ¢érka a stfednik.
80ti znakov4 logicka Ffadka obrazovky je rozdélena do 8 zén po 10
listech. Ve vystupnim seznamu Céarka zplsobi, Ze dalsi hodnota
bude vytisknuta na zatatek dal$i zény. Stfednik zplsobi tisk dalsf
hodnoty hned za pfedchazejici. Existuji dv& vyjimky z tohoto
zakona:

1) Za numerickymi polozkami nasleduje mezera.

2) Pred kladnym &islem je zapsana mezera.

Nepfitomnost mezer a jinych interpunkci mezi stringovymi
konstantami ma stejny efekt jako stfednik. Mezera mezi
numerickymi polozkami nebo mezi stringem a numerickou poloZkou
zpusobi zastaveni vystupu bez vytisténi dalsi polozky.

Cérka nebo stfednik za posledni polozkou seznamu zpUsobi
tisk v daldim piikazu PRINT na stejny Fadek, pfi¢emZ mezery jsou
provedeny podle pfedchozich pravidel. Neni-li na konci seznamu
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74dné znaménko interpunkce, nésleduje ndvrat voziku a posun o
fadek a daldi pfikaz PRINT je vyti§tén na zalatek nové Fadky.
Mame-li vystup na obrazovku a ti8t€nd data jsou delSi nez 40
sloupcti, pokraduje tisk na dal§i radce. V BASICU neni pfikaz s
v&t8im mnozsivi variaci. Existuje mnoho symbold, funkci, parametrd
spojenych s timto piikazem, které mohou byt povaZzovany za jazyk
uvnitf BASICU; jazyk specidiné navrZzeny pro zapis na obrazovku.
Priklady pfikazu PRINT:
1) 58X =5
10 PRINT -5*X,X-5,X+5,X(Sipka nahoru)
-250103125
2) 5X=9
10 PRINT X;"SQUARED IS";X*X;"AND";
20 PRINT X "CUBED IS" X(8ipka nahoru)3
9 SQUARED IS 81 AND 9 CUBED IS 728
3) 90 AA$ = "ALPHA": BB$ = "BAKER': CC$=
"CHARLIE": DD$ = "DOG*:EE$ = "ECHO"
100 PRINT AA$BBS$;CC$ DD$,EE$
ALPHABAKERCHARLIEDOG ECHO

Uvozovkovy méd (QUOTE MODE)

Kdyz napiSeme uvozovky (SHIFT a 2), Fizeni kurzorem se
pferusi a na obrazovce se objevi reverzni znaky podie toho, ktery
KIi¢ byl stisknut. To umoZiiuje naprogramovat si tyto znaky, které po
vytidtédni PRINT vykonaji svou funkci. Pouze kli¢ INST/DEL neni
ovlivnén uvozovkovym modem.

1. Pohyb kurzoru
MiiZeme "naprogramovat tyto znaky fizeni kurzorem®:
Skute¢né zobrazeni kiice:
CLR/HOME (reverzni S)
SHIFT CLR/HOME (reverzni srdce)
CRSR UP (reverzni Q)
SHIFT CRSR DOWN (reverzni kole¢ko)
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CRSR RIGHT (reverzni J)

SHIFT CRSR LEFT (reverzni 1)

Chceme-li napsat diagonéing na obrazovce HELLO, piSeme:
PRINT "CLR/HOME H CRSR E CRSR L CRSR L CRSR 0", coZ se
objevi na obrazovce jako

PRINT"SHQEQLQLQO"

2. Reverzni znaky

Stiskneme-li soutasné kli¢ CTRL a 9 v uvozovkovém médu,
objevi se uvniti uvozovek R. To zpusobi, Ze v3echny znaky budou
tistény v reverze video, tj. jako negativni obraz. Chceme-li ukon¢it
reverzni tisk, stiskneme CTRL a 0, coZ se vypiSe jako (reverzni
vodorovna &arka) nebo vytiskneme PRINT CHR$(13), tj. (RETURN
kli¢). Stejny vysledek mé piikaz PRINT bez stfedniku nebo Cérky na
konci.

3. Rizeni barev

Stisknuti klike CTRL nebo C= a kteréhokoliv z 8 kli¢h
oznadujicich barvu zplsobi po uvozovce tisk speciélnich reverznich
znakd. Pii vytisknuti tohoto znaku PRINT se zméni barva obrazovky.

KLIC BARVA

CTRL 1 cernd

CTRL 2 bila

CTRL 3 Cervena

CTRL 4 modra

CTRL 5 purpurova

CTRL 6 zelena

CTRL7 modra

CTRL 8 Zluta

C=1 oranzova
C=2 hnéda
C=3 svétle Eervena
C=4 $ediva 1

C=5 Sediva 2
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C=6 svétle zelena

C=7 svétle modra

C=8 Sediva3

Chceme-li napsat HELLO &ervené a THERE bile, piSeme:
PRINT * CTRL 3 HELLO CTRL 2 THERE"

4. Insert méd (vkladani

Prostor vytvoreny stisknutim kiiée INST/DEL ma nékteré z
charakteristik uvozovkového médu. Znaky fizeni kurzorem a znaky
pro barvy jsou zobrazeny jako reverzni znaky. Jediny rozdil je, Zze
INST a DEL jsou nyni zobrazeny jako inverzni znaky. (V
uvozovkovém mddu zlistava jejich funkce zachovana.) INST vklada
mezery normalné.

Z tohoto diivodu je mozno vytvorit PRINT pfikaz, obsahujici
znaky DEL (nemozZné v zavorkovém moédu).

10 PRINT"HELLO"INST/DEL SHIFT INST/DEL SHIFT
INST/DEL INST/DEL INST/DEL P*

Spustime-li tento fadek pfikazem RUN, objevi se na displeji
HELP, nebot dvé& posledni pismena byla vymazana a na jejich misto
bylo vioZeno P.

Varovani: DEL pracuje i kdyZ listujeme program, oprava takovych
fadek je obtizna.

Insert méd je ukoncéen stisknutim klice RETURN nebo SHIFT
RETURN nebo kdyz byl zapinén prostor vytvoreny klicem INST.

Existuji jisté znaky se zviastni funkci, které nemohou byt
zapséany pfimo z klavesnice pro pfikaz PRINT. Abychom je mohli
umistit do uvozovek, musime pro né& vynechat misto, stisknout
RETURN nebo SHIFT RETURN a vrdtit se na piikaz zpét pomoci
kurzoru. Nyni stiskneme CTRL RVS/ON (zpisobi tisk reverznich
znak() a piSeme:
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FUNKCE PISEME

SHIFT RETURN SHIFT M
aktivuj velka pismena N
aktivuj mal4 pismena SHIFT N

vypni kli€ na zmé&nu pismen H

PRINT#

Typ: piikaz vstup/vystup

Format: PRINT# "soubor-Cislo" ((proménna)) ((,/;)(proménna))....

Uginek: Pikaz PRINT# je uréen pro zépis dat do logického souboru,
ktery musi mit stejné &islo, jako bylo pouZito v pfikazu OPEN.
Vyraz pro "proménnou” miZe byt libovolného typu. Oddélovaci
znaménka mezi jednotlivymi &4stmi jsou stejnd, jako povoluje
piikaz PRINT a maji stejné pouziti. Uginek rozdé&lovacich
znamének se viak ve dvou vyznamnych pfipadech lisi.

Pfi pouziti PRINT# pro soubory na pasce méa Garka misto
vytvéfeni tiskovych zén stejny ucinek jako stfednik. Proto nezéleZi,
zda se pro rozdéleni pouZije mezera, ¢arka, stfednik nebo Zadny
rozdélovaci znak. Jednotlivé datové polozky jsou zapisovany jako
souvisly proud znakd. Numerické poloZky jsou ukonéeny mezerou a
mezera se vklada i pfed kladna éisla.

Jestlize neni seznam vystupnich poloZzek ukonden Zadnym
oddélovacim znaménkem, data jsou ukon¢ena znakem CR (ndvrat)
a LF (novy fadek). V pfipadé, Ze vystup je ukoncen ¢arkou nebo
stfednikem, jsou znaky CR a LF potlateny. Bez ohledu na
oddélovate novy piikaz PRINT# zalne vystup na nejblizsi
pouZitelné pozici. Znak LF bude pouzit v pfikazu INPUT# pro
ukonéeni vstupu. Znak LF miZe byt potladen nebo nahrazen, jak
bude uvedeno v piikladech.

Nejjednodudsi zplisob pro zapséani vice proménnych do
souboru na pasce nebo disku je pouZiii Fetdzcové proménné
obsahujici CHR$(13), coZ je znak LF, a viozit tuto promé&nnou mezi
ostatni proménné pii zdpisu do souboru.
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Piiklady pouZiti prikazu PRINT#:

10 OPEN 1,1,1,"PASKOVY SOUBOR"

20R$ = CHR$(13) (zmé&nou CHR$(13) na CHR$(44)
méaZzeme vlozit do vystupu &arku ", a pro CHR$(59)
(stifednik *;")

30 PRINT# 1,1;R$;2;R$;3;R$;4

40 PRINT# 1,6

50 PRINT# 1,7

10 CO$=CHR$(44): CR$=CHR$(13)

20 PRINT#1 ,"AAA"CO$"BBB", AAABBB CCCDDDEEE
"CCC" ; "DDD" ; "EEE" CR$ (navrat LF) "FFF"CR$; FFF
(LF)

30 INPUT#1,A$,BCDES$,F$

5 CR$=CHR$(13)

10 PRINT#2,"AAA";CR$;"BBB" (10 mezer) AAA

20 PRINT#2,"CCC"; BBB

30 INPUT#2,A$,B$,PRAZDNY$,C$

READ

Typ: pfikaz

Format: READ “promé&nna"(,(proménna))...

Uginek: Ptikaz slouZi k napinéni promé&nnych pfedtenim konstant z
pfikazu DATA. Typ dat a proménnych musi souhlasit, jinak
dostaneme chybové hidSeni ?SYNTAX ERROR. Prvky v seznamu
DATA musi byt oddéleny ¢arkami.

Jednim piikazem READ miZeme predist jeden &i vice pfikazi
DATA a naopak. Data jsou prom&nnym v piikazu READ pfifazovana
v poradi, jak byla zapséna. Chceme-li predist vice dat, nez je
uvedeno v piikazech DATA, dostaneme chybové hid$eni ?20UT OF
DATA. Je-li potet promé&nnych mensi nez polet prvkl piikazu
DATA, bude dal$i piikaz READ pokraovat v nedokoneném
seznamu DATA. Viz rovnéz pfikaz RESTORE.

60

Poznamka: ?SYNTAX ERROR se objevi u &isla fadky pfisluSejici
piikazu READ, nikoli DATA.
Priklady pfikazu READ:
110 READ AB,C$
120 DATA 1,2,HELLO
100 FOR X=1TO 10: READ A(X): NEXT
200 DATA 3.08,5.19,3.12,3.98,4.24
210 DATA 5.08,5.55,4.44,3.16,3.37
polozky v fadce 1 jsou napinény konstantami z fadky 5
1 READ CITY$,STATESS,ZIP
5 DATA DENVER,COLORADO,80211

REM

Typ: pfikaz

Format: REM ((poznamka))

Uginek: Slouzi k lep&imu pochopeni programu, ktery je listovan.
Pripomin4, co jsme cht&li naprogramovat v jednotlivych sekcich
programu (napfiklad k &emu slouZi jistd promé&nna atd). REM
miZe tvofit libovolny text, slova nebo znaky v&etn& dvojteCky
nebo BASIC kliCova slova.

BASIC ignoruje cely fddek za pfikazem REM, ale je-li program
listovan, vSe za pfikazem REM se vypiSe. Na REM mizZe byt rovnéZz
proveden skok pfikazem GOTO nebo GOSUB, vypodet pak
pokraduje pfikazem za GOTO nebo GOSUB.

Priklady piikazu REM:

10 REM CALCULATE AVERAGE VELOCITY

20 FOR X=1 TO 20: REM SMYCKA PRO 20 HODNOT
30 SUM=SUM+VEL(X):NEXT

40 AVG=SUM/20

RESTORE
Typ: pfikaz
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Format: RESTORE

Uginek: BASIC ma vnitini ukazovétko, které fiké, ktera polozka z
pfikazu DATA bude prectena nasledujicim READ. Toto
ukazovatko je vynulovéno po uZiti pikazu RESTORE v programu
a nasledujici ptikaz READ bude Cist ta DATA, ktera jsou uvedena
prvni (jsou &tena znovu). Prikaz moZe byt umistén kdekoliv v

programu.
Priklady piikazu RESTORE:
100 FOR X=1 TO 10: READ A(X):NEXT
200 RESTORE
300 FOR Y=1TO 10: READ B(Y):NEXT
4000 DATA 3.08,5.19,3.12,3.98,4.24
4100 DATA 5.08,5.65,4.00,3.16,3.37
(spojuje dvé pole se stejnymi daty)
10DATA 1,2,3,4
20 DATA 5,6,7,8
30FORL=1TO 8
40 READ A:PRINT A
50 NEXT
60 RESTORE
70FORL=1TO 8
80 READ A:PRINT A
90 NEXT

RETURN

Typ: piikaz

Format: RETURN

Uginek: RETURN oznaduje vystup z podprogramu volaného
prikazem GOSUB. RETURN odstartuje zbytek programu na dalsi
vykonné fadce za GOSUB. P¥i seskupeni podprogram (nesting)
musi kazdy mit alespoii jeden pfikaz RETURN. Podprogram
mize obsahovat RETURN vicekrat, ale prvni provedeny zplisobi
vystup z podprogramu.
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Priklady pfikazu RETURN:
10 PRINT "TOTO JE PROGRAM"
20 GOSuUB 1000
30 PRINT "PROGRAM POKRACUJE"
40 GOSUB 1000
50 PRINT "DALSI CAST PROGRAMU"
60 END
1000 PRINT "TOTO JE PODPROGRAM VYVOLANY
GOSUB": RETURN

RIGHTS

Typ: stringova funkce

Formét: RIGHT$ ((string),(¢islo nebo &iselny vyraz))

Uginek: Vysledkem je podstring vyjmuty zprava z argumentu funkce
RIGHT$. Délka podstringu je dana (Cislem nebo &is. vyrazem) a
miZe byt libovolné Cislo od 0 do 255. Je-li nula, dostaneme
nulovy string (*"). Je-li argument (string) krat§i nez délka
podstringu, dostaneme cely string.

Priklady funkce RIGHT$:

10 MSG$="COMMODORE COMPUTERS"
20 PRINT RIGHT$(MSG$,9)

RUN

COMPUTERS (vysledek)

RND

Typ: redina funkce

Format: RND((&islo nebo &is.vyraz))

Uginek: RND vytvafi ndhodna &isla od 0.0 do 1.0. Poditaé generuje
nahodna &isla provedenim vypodtu na jistou startovaci hodnotu v
matematickém Zargonu zvanou "seed", kiterd je urlena pfi
zapnuti pocitade. Argument RND je prazdny aZz na znaménko.
Je-li argument kladny, dostaneme siejnou pseudondhodnou
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fadu pri stejné hodnoté seed. (Pro riizné seed dostaneme riizné
posloupnosti  ndhodnych &isel, kaZdou posloupnost Ize
zopakovat pfi startu od stejné hodnoty seed.) To je dlleZit¢ pfi
odladovani programu.

Je-li argument nula, potom pocita¢ generuje Cisla pfimo od
hardwareovych hodin poéitate ('jiffy clock"). Zaporny argument
zpusobi, Ze pfi kazdém vyvoléni funkce RND je nové seed.

Priklady funkce RND:

220 PRINT INT(RND(0) 50) (n&dhodn4 &isla od 0 do 50)

100 X=INT(RND(1) 6)+INT(RND(1) 6)+2 (simuluje 2 nah. ¢isla)

100 X=INT(RND(1) 1000)+1 (ndhodna ¢&isla od 1 do 1000)

100 X=INT(RND(1) 150)+100 (ndhodna ¢&isla od 100 do 249)

100 X=RND(1) (U-L)+ (ndhodna ¢&isla v intervalu (U,L))

RUN

Typ: povel

Formét: RUN ((Cislo radky))

Uginek: Systémovy prikaz RUN odstartuje program, ktery je pravé v
paméti. Zplsobi, Ze nejprve je provedena operace CLR. Tomu se
mizeme vyhnout tak, Ze k opétnému odstartovani programu
uzijeme piikaz CONT nebo GOTO misto RUN. Je-li dano (Cislo
fadky), program zacne vypodet od iéto Fadky. Jinak RUN
odstartuje vypocet od prvni fadky programu. RUN m@zZe byt uZit
téZ uvniti’ programu. Jestlize (Cislo fadky) neexistuje, dostaneme
chybové hidSeni UNDEF'D STATEMENT.

Odstartovany program se zastavi pfi nalezeni pfikazu STOP a

END, po provedeni posledni programové radky a pri vyskytu BASIC

chyby pfi vypocCtu.

Priklady povelu RUN:

RUN (start od prvni Fadky programu)
RUN 500 (start od fadky 500)
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RUN X (start od fradky X; neexistuje-li, dostaneme
UNDEF’'D STATEMENT ERROR)

SAVE

Typ: povel

Format: SAVE"jméno souboru”, (Cislo zafizeni), (adresa))

Uginek: Slouzi k uloZeni programu, ktery je v pamati, na disk nebo
magnetickou pasku. Program, ktery je uklddan, je ovlivitovan
pouze pfikazem SAVE. Po skonCeni operace SAVE program
zOstava v paméti poditate, pokud nepouzijeme jiny povel ke
zméné&. SAVE vytvaii soubory typu "prg" (program). Je-li "&islo
zafizeni" vynechéno, C64 automaticky pfedpoklddd, Ze program
bude ulozen na kazetu, majici islo zafizeni 1. Je-li &islo zafizeni
8, bude program uloZen na disk. SAVE miiZe byt rovnéZ uZit
uvnitf programu a vypocet bude pokradovat na dal$im fadku po
jeho provedeni.

Programy na pasce jsou automaticky uloZeny dvakréat, takZe

C64 mize kontrolovat spravnost zavadéni pifi uziti LOAD. P¥i

ukladani programu na kazetu neni (jméno souboru) ani sekundarni

adresa povinna. Ov3em uvedeme-li v pfikazu SAVE jméno
programu v uvozovkach nebo stringovou promé&nnou (---$), miize

C64 snéze nalézt program pfi jeho pozdé&j$im vyvoldni. Sekundarni

adresa 1 fikd KERNALU, Zze pozdéji bude program zaveden od

adresy, kde je nyni v paméti, nikoli od 2048. Sekundarni adresa 2

zpusobi z4pis znadky end-of-tape (konec pasky) za programem.

Sekundérni adresa 3 kombinuje obé& tyto funkce.

Ukladame-li program na disk, je (méno souboru) povinné.

Pfikiady povelu SAVE:

SAVE (zapis na kazetu bez jména)

SAVE"ALPHA",1 (zapis na kazetu pod jménem "ALPHA")

SAVE ‘"ALPHA"'1,2 (zdpis “"ALPHA" se znacCkou
end-of-tape)

65



SAVE "FUN.DISK",8 (zapis na disk, tj. 8)

SAVE A$ (zapis na pasku pod jménem A$)

10 SAVE "HI* (zapi8e program a pokraCuje na dalsi radce)

SAVE "ME*" 1,3 (zabezpeti pfi LOAD zpé&tné uloZeni do pu-
vodniho prostoru v paméti; da znacku EOT na konec
souboru)

SGN

Typ: celogiselna funkce

Format: SGN ((&islo, num. vyraz))

Uginek: SGN dava celodiselnou hodnotu podle znaménka
argumentu. Je-li kladné, vysledek je 1, pfi nulovém argumentu je
0, pfi zAporném argumentu je vysledek -1.

Prikiady funkce SGN:

90 ON SGN(DV)+2 GOTO 100,200,300 (sko¢ na fadek 100,
je-li DV 0, na 200 pfi DV=0, na 300 pro DV Q)

SIN

Typ: realn4 funkce
Forméat: SIN ((&islo nebo &is. vyraz))
Ucinek: Vysledek je sinus argumentu v radianech. Hodnota COS((x)
je rovna SIN(x+3.14159265/2)
Ptiklad funkce SIN:
235 AA=SIN(1.5): PRINT AA
.997494987

SPC

Typ: Stringova funkce

Format: SPC((¢islo nebo &is. vyraz))

Uginek: SPC funkce je uzivana k formatovani dat v logickém
vystupnim souboru i na obrazovce. Vytiskne se pocet mezer
(SPaCes) danych argumentem, poginaje prvni volnou pozici. Pro
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soubory na kazet& a na obrazovce je hodnota argumentu od 0
do 255, pro disk do 254. U souboru na tiskarné se automaticky
provede névrat voziku a posun o fadek, je-li poslednim tisténym
znakem mezera. Na novy fadek se Z4dné mezera nezapiSe.
Priklady funkce SPC:

10 PRINT "RIGHT ";"HERE ";

20 PRINT SPC(5)"OVER"SPC(14)"THERE"

RUN

RIGHT HERE OVER THERE

SQR

Typ: reélnd funkce

Format: SQR((¢islo nebo &is. vyraz))

Uginek: Vysledkem je druhd odmocnina argumentu. Je-ii hodnota
argumentu zdporna, dostaneme chybové hida3eni ?ILLEGAL
QUANTITY.

Ptiklad funkce SQR:

FOR J=2 TO 5: PRINT J*5, SQR({J*5): NEXT

Vysledek:

10 3.16227766
15 3.87298335
20 4.47213595
255

STATUS

Typ: celo¢iselna funkce

Format: STATUS

Uginek: Vraci kompletni STATUS pro posledni operaci vstup/vystup
na otevieném souboru. STATUS kterékoli periférie miZe byt
pre&ten. STATUS (kratce ST) je systémem definované jméno
promé&nné, do kieré KERNAL vklddd STATUS vstupni/vystupni
operace.
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Tabulka hodnot STATUS pro péasku, tiskarnu, disk a RS-232:

Bit Ciselna Casette Serial Tape Verify
gislo hodnota Read Bus R/'W + Load
0 1 time out
write
1 2 time out
read
2 4 kratky kratky
blok blok
3 8 dlouhy diouhy
blok blok
4 16 chyba pfi riizné
Steni
5 32 chybna kon- chybna kon-
trolni suma trolni suma
6 64 EOF; konec EOI
souboru
7 128 EOT; konec zafizeni EOT
pasky neni pfi-
pojeno
Priklady funkce STATUS:

10 OPEN 1,4:0PEN 2,8,4," MASTER SOUBOR,SEQ,W"

20 GOSUB 100:REM ZKONTROLUJ STATUS

30 INPUT#2,A$,B,C

40IF STATUS AND 64 THEN80: REM POKYN PRO
END-OF-FILE

50 GOSUB 100: REM ZKONTROLUJ STATUS

60 PRINT#1,A$,B;C

70GO TO 20

80 CLOSE 1: CLOSE2
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90 GOSUB 100:END
100 IF ST=0 THEN 9000: REM POKYN PRO CHYBU

VSTUP/VYSTUP

STEP

Typ: pfikaz

Format: (STEP vyraz)

Utinek: Nepovinné slovo STEP nésleduje koneCnou hodnotu v
piikazu FOR. Definuje pfirlistek pro promé&nnou cyklu. Jakakoli
hodnota ve STEP je pfipustna. Hodnota O vSak vytvoii
nekone&nou smycku. Je-li kli¢ové slovo STEP vynechano, je
prirustek +1. Prom&nnd cyklu je zmé&néna o hodnotu STEP pfi
dosazeni pfikazu NEXT. Je provedeno testovani proménné cyklu
a kone&né hodnoty. (Daléi informace viz pfikaz FOR...)

Pozndmka: Hodnota STEP nesmi byt m&né&na uvnitf smygky.

Priklady pfikazu STEP:

25 FOR XX=2 TO 20 STEP2 (opakuje smy¢ku 10krat)
35 FOR ZZ=0TO -20 STEP -2 (opakuje smy¢ku 11krat)

STOP

Typ: piikaz
Format: STOP
Uginek: Prikaz slouZi k zastaveni b&Ziciho programu a k navratu do
pfimého médu. Stejny efekt mé stisknuti kliée RUN/STOP. Na
obrazovce se objevi zprava ?BREAK IN LINE nnnn, za ni READY.
nnnn je &islo Fadky, na které byl program zastaven. VSechny
oteviené soubory zistavaji oteviené a hodnoty proménnych
zachovény po provedeni STOP. Program miZe byt znovu
odstartovan uzitim CONT nebo GOTO.
Priklady pfikazu STOP:
10 INPUT#1,AABB,CC
20 IF AA=BB AND BB=CC THEN STOP
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30 STOP
(Je-li prom&nnd AA rovna -1 a BB rovno CC, potom:) BREAK
IN LINE 20
BREAK IN LINE 30 (pro v8echna ostatni data)

STR$

Typ: stringové funkce

Format: STR$((¢islo nebo &is. vyraz))

Uginek: Vysledek je stringova reprezentace Cisla v argumentu.
Prevod je proveden pro kazdou hodnotu argumentu, za kazdym
gislem nasleduje mezera a je-li kladné, €z ho mezera predchazi.

Ptiklady funkce STR$: '

100 FLT=1.5E4: ALPHA$=STR$(FLT)
110 PRINT FLT,ALPHAS
15000 15000

SYS

Typ: ptikaz

Format: SYS (adresa v paméti)

Utinek: Toto je nejobvyklej$i zphsob, jak spojovat programy v
BASICU a ve strojovém kodu. Program ve strojovém kédu zadina
na adrese udané prikazem SYS. Systémovy piikaz SYS miZe byt
uzit bud v pfimém maodu nebo v programovém k pfedani fizeni
mikroprocesoru existujicimu strojovému programu v paméti.
"Adresa v paméti* je &islo nebo &iselny vyraz uddvajici umisténi
kdekoli v pamé&ti ROM nebo RAM.

Uzijeme-li pikaz SYS, musi oddil strojového programu byt
zakonden instrukci RTS (ReTurn from Subroutine - navrat z
podprogramu), tak?e po skonéeni provadéni strojového programu
budou provadény dalsi BASIC piikazy za povelem SYS.

Ptiklady pfikazu SYS:

SYS 64738 (skok do systému - Cold Start v ROM)
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10 POKE 4400,96: SYS 4400 (jde do strojového programu
na adrese 4400 a hned se vraci)

TAB

Typ: stringova funkce

Format:TAB((¢islo nebo &is. vyraz))

U&inek: Funkce TAB premisti kurzor doprava o poget mist danych
argumentem, poéinaje od nejlevéjsi pozice na dané fadce.
Hodnota argumentu musi byt v fad& od 0 do 255. Funkce TAB
miZe byt uZita pouze s prikazem PRINT, jeji spojeni s pfikazem
PRINT# nem4 smysl.

Priklady funkce TAB:

100 PRINT "NAME" TAB(25)" MNOZSTVI*;PRINT
110 INPUT#1,NAME$,AMT$

120 PRINT NAM$,TAB(25)AMT$

NAME MNOZSTVI

G.T. JONES 25

TAN

Typ: redin4 funkce
Format: TAN ((¢islo nebo &is. vyraz))
Uginek: Podita tangens argumentu v radianech. PFi pfete€eni funkce
TAN dostaneme chybové hidSeni ?DIVISION BY ZERO.
Priklad funkce TAN:
10 XX=.7853928163: YY=TANX): PRINT YY
1

TIME

Typ: numerickd funkce

Formét: Tl

Uginek: Tato funkce &te &as (interval Timer). Tento typ hodin se
nazyvé "jiffy clock". Hodnota "jiffy clock" je poloZena rovno nule
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(inicializovand) pfi zapnuti systému. Cas se méni po 1/60
sekundy. Hodiny jsou vypnuty béhem vstupnich a vystupnich
operaci s paskou.

Priklad funkce TI:
10 PRINT TI/60"SEKUNDY OD ZAPNUTI PRISTROJE"

TIMES

Typ: stringové funkce
Formét: TI$
Uginek: Pokud je pot¢itaé zapnut, pracuje funkce TI$ stejné jako
normdlni hodiny. Jsou predteny "jiffy clock" a jejich hodnota
pfevedena do stringové funkce TI$. Nebo mohou byt nastaveny
jako normaini hodinky na presny ¢as a hodnota Tl je k tomuto
&asu pri¢itana. Tento &as ov8em neni pfesny po vstupni/vystupni
operaci s paskou.
Prikiad funkce TI$:
1 TI$="000000"; FOR J=1 TO 1000: NEXT: PRINT TI$
000011

USR

Typ: redina funkce

Forméat: USR((Cislo nebo &is. vyraz))

Uginek: Funkce USR (User SubRoutine) provede skok do
uZivatelského podprogramu ve strojovém kdédu, jehoZ startovaci
adresa je ulozena na adrese 785-786. Tato adresa musi byt
napinéna uzitim pfikazu POKE pred vyvolanim funkce USR.
Pokud se tak nestane, dostaneme chybové hid3eni ?ILLEGAL
QUANTITY.

Hodnota argumentu je uloZena v akumulatoru na adrese 97,
pro pfistup z assembleru, a vysledkem funkce USR je hodnota
....which ends up there... pfi navratu z podprogramu do BASICU.

Priklady funkce USR:
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10 B=T SIN(Y)
20 C=USR(B/2)
30 D=USR(B/3)

VAL

Typ: numerick4 funkce

Format: VAL((string))

Uginek: Vraci &iselnou hodnotu (VALue) dat ve stringovém
argumentu. Neni-li prvni neprazdny znak ve stringu znaménko +
nebo - nebo &islice, je hodnota funkce VAL nulova. Stringova
konverze je ukonCena na konci stringu nebo pfi nalezeni
nedislicového znaku (s vyjimkou desetinné teCky a znaku
exponentu e).

Pfiklady funkce VAL:

10 INPUT #1, NAMS,ZIP$
20 IF VAL(ZIP$) 19400 or VAL(ZIP$)>96699
THEN PRINT NAM$ TAB(25) "GREATER PHILADELPHIA"

VERIFY

Typ: povel

Format: VERIFY ("(jméno souboru)") (,(zafizent)

Uginek: VERIFY se uzivd v pfimém nebo programovém médu k
porovnéni programu v paméti s programem na kazetd nebo na
disku. Obvykle se pouZiva hned po SAVE k uji§t&ni, 2e program
byl spréavné nahran na kazetu nebo disk.

Vynechame-li (zafizeni), predpoklddd se porovnéni s
Datassette (kazet. mg.) s &islem 1. Je-li vynechano "jméno souboru”
pii praci s paskou, bude porovndn nejbliz8i nalezeny soubor na
kazet&. Pro soubory na disku je "jméno souboru" povinné. P¥i
nalezeni rozdilu v z&pisu proti programu v paméti se objevi na
displeji 7?VERIFY ERROR.
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Jméno programu miZe byt zadéno v uvozovkéch (**) nebo
jako stringova promé&nnd. VERIFY lze téZ uZit k nastaveni pasky za
posledni program (porovndme posledni zapsany program s
programem v paméti), takZe novy program miiZze byt zapséan bez
nebezpeti ndhodného prepsénti jiného programu.

Priklady povelu VERIFY:
VERIFY (zkontroluje prvni program na pasce)
PRESS PLAY ON TAPE
OK
SEARCHING
FOUND (jméno souboru) VERIFYING
9000 SAVE "ME",8
9010 VERIFY "ME",8 (zkontroluje program na disku)

WAIT

Typ: prikaz

Formét: WAIT (umisténi),(mask-1)(,(mask-2))

Uginek: Pfikaz WAIT zpiisobi preruSeni programu, dokud dana
adresa v paméti neni napinéna jistou hodnotou. Jinymi siovy,
program je zastaven, dokud se nevyskytne jista vnéjsi udalost.
To se miZe stat napinénim status bitu vstupnich/vystupnich
registrd. Data uzitd s WAIT mohou byt numerické vyrazy, ale
jejich hodnota je pfevedena na celé Cislo.

Vétsina programétor( tento piikaz nikdy nepouZije. SlouZi k
zastaveni programu, dokud bity jistého mista v paméti nejsou
uréitym zpGsobem zménény. Toho se uZivd pro jisté
vstupni/vystupni operace a témér nikde jinde.

Pfikaz WAIT vezme hodnotu v (umisténi) a provede logické
AND s hodnotou v (mask-1). Je-li v pfikazu (mask-2), je na vysledek
predchozi operace (AND) provedena operace XOR (exclusive OR) s
hodnotou (mask-2). Jinymi slovy, mask-1 odfiliruje v8echny bity,
které nechceme testovat (ij. vS8echny bity, které maji nulovou
hodnotu v mask-1). (Mask-2) oto&i (flips) v8echny bity, takZe
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miiZeme provadét testovani na platnost i neplatnost podminky.
Kazdy bit testovany na 0 by m&l mit 1 v odpovidajici pozici
(mask-2). Li§i-li se odpovidajici bity (mask-1) a (mask-2), je bitovy
vysledek operace XOR jedna, shoduji-li se bity, je vysledek operace
XOR nulovy. Pfikazem WAIT miZeme vytvofit nekone&nou pauzu,
kterou Ize prerusit pouze RUN/STOP a RESTORE kli¢em. Stiskni
klic¢ RUN/STOP a RESTORE. Prvni piiklad dole &ekd na stisknuti
klite na péaskové jednotce, aby program mohl pokratovat. Druhy
priklad Gekéa na kolizi spritu s pozadim obrazovky.
Priklady pfikazu WAIT:
WAIT 1,32,32
WAIT 53273,6,6
WAIT 36868,144,16 (144 a 16 jsou masky. 144=10010000
binarn&, 16=10000 binarné. Pfikaz WAIT zastavi
program aZ do nastaveni bitu o hodnoté 128 (7. bit)
nebo do vymazani bitu o hodnot& 16 (4. bit).)

KLAVESNICE COMMODORE 64

Operacni system ma 10-znakovou klavesnicovou vyrovnavaci
pamét (keyboard buffer), pfebirajici stisky klavesnice, dokud
nemohou byt vyuzity. Buffer si pamatuje stisky kii¢l v poradi, jak
prisly, a stejné je vyuZiva. (Nejprve zpracuje prvni kii¢, pak druhy...)

Jinymi slovy, keyboard buffer umoZiiuje "psat dopredu®.
(Vyuzito v pfikazech INPUT a GET.) Problém vznikne pfi nahodném
stisku klavesnice, z bufferu je pak dosazen nespravny znak.

Obyéejné nespravné stisky kldvesnice nejsou problémem, lze
je snadno opravit kli¢i CRSR a DEL s néaslednym pfepsanim. Po
stisknuti kli¢e RETURN neni 24dnd korekéni akce moznd, nebot
znak jiz byl zaslan do bufferu. Tomu se vyhneme smyckou, ktera
preéte cely buffer:

10 GET JUNKS$: IF JUNK$ "* THEN 10 : REM Vyprazdni
keyboard buffer ‘
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Kromé& pfikazu INPUT a GET miize k preCteni bufferu byt uZito
pfikazu PEEK (adresa 197 obsahuje celogiselnou hodnotu pravé
stisknutého kli¢e). Nebyl-li stisknut Zadny kli¢, vraci PEEK hodnotu
64. V dodatku C jsou uvedeny &iselné hodnoty znaki na klavesnici a
jejich znakové ekvivalenty (CHR$). Nésleduje priklad smy&ky, ktera
skonéi, teprve az je kli¢ stisknut a jeho celodiselnd hodnota
prevedena na znakovou hodnotu.

10 AA= PEEK(197): IF AA=64 THEN 10
20 BB$=CHR$(AA)

Keyboard se chov4 jako fada k& organizovanych do matice
0 8 fadcich a 8 sloupcich. Tato matice je prohlizena KERNALEM
vyuZivaje CIA#1 1/O chip (MOS 6526 Complex Interface Adapter).

CIA registr #0 (adresa 56320 $DCO0) prohlizi sloupce matice,
registr #1 (adresa 56321 ,$DCO01) Fadky matice. Bity 0-7 adresy
56320 odpovidaji sloupctim 0-7. Bity 0-7 adresy 56321 odpovidaji
fadkim. Preétenim sloupcovych a potom fadkovych hodnot
KERNAL dekdéduje hodnotu CHR$(N) stisknutého klice.

Osm Fadka krat osm sloupci predstavuje 64 moznych
hodnot. Po stisku kiiga RVS, CTRL nebo C= nebo stiskneme-li
SHIFT a néktery dalgi KIi¢, generujeme dalf hodnoty. KERNAL
dekoduje tyto klide odd&lend a pamatuje si stisk t&chto Fidicich
Kli¢h. Vysledek je na adrese 197.

Znaky mohou byt Cteny pHimo z vyrovndvaci paméti
kldvesnice na adrese 631-640 uzitim pfikazu POKE. Poget t&chto
znakil je na adrese 198. Toho miZe byt vyuZito k automatickému
provadéni série povelti v piimém médu vyti§ténim t&chto prikazt na
obrazovku, vioZenim ndvratu voziku do bufferu a vioZenim poctu
znakd. Nasledujici program vytiskne programy a odstartuje vypoget.

10 PRINT CHR$(147)"PRINT#1:CLOSE1 :GOTO 50"

20 POKE 631,19:POKE #",13:POKE633,13:POKE198,3
30 OPEN1,4:CMD1:LIST

40 END '

50 REM PROGRAM ODSTARTUJE ZDE
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- SCREEN EDITOR

Screen editor umoZiiuje pohodinou opravu textu programu.
listuieme-li program na obrazovce, miZeme uit kli¢e kurzoru a
dalsi specidlni klice k pohybu kurzoru po obrazovce, abychom
provedli piislu$né opravy. Po provedeni prisluSné opravy na Fadce
stisknutim kli€¢e RETURN na kterékoli pozici na fAdce SCREEN
EDITOR prette cely 80ti znakovy logicky Fadek. Text je potom
zaslan do Interpreteru a zafazen do programu. Opravend FAdka
nahradi starou verzi této radky v paméti. DalSi kopie kterékoli radky
mize byt vytvofena zmé&nou &isla Fadky a stiskem RETURN.

Pri uziti zkratek kii&ovych slov, kdy pocet znaki je v&tsi nez
80, budou znaky pres 80 ztraceny, nebot SREEN EDITOR ¢&te pouze
dvé fyzické radky obrazovky. To je rovnéz divod, prod INPUT &te
pouze 80 znakd. Z téchto diivodi je doporuéeno pracovat s pouze
80 znaky na Fadce.

Za urditych podminek se znaky pro fizeni kurzoru chovaiji
odlisné (viz pohyb kurzoru, uvozovkovy méd a insert méd u prikazu
PRINT).



