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Dfive neZ zahéjime na$ kurs, najdéte ve svém archivu nebo
nahrajte od kolegy program z rodu diskmonitorl. Typickymi pred-
staviteli jsou programy DISK DEMON, DISK DOCTOR, FAST
HACK' EM, SUPER KIT nebo EDDI. V daldim textu se budeme
odvolavat na program EDDI.

A nyni se jiz podivejme na disketu. Nésleduijici popis se bude
vztahovat na jiz zforméatovanou disketu.

Disketa je rozdélena na 35 koncentrickych stop (angl.
TRACKS). Kazda stopa je déle rozdélena na urdity podet sektort,
jejichZ podet klesa smérem ke stfedu. Presné podty jsou nésleduijici:

stopa 1-17 21 sektor

18-24 19 sektord
25-30 18 sektord
31-35 17 sektord

Stopy jsou &islovany od vngjsi &. 1 k vnitfni €. 35. Sektory na
stopé jsou &islovany ve smé&ru proti hodinovym ruditkam. Kazdy
blok obsahuje 1 BLOCK, tj. 256 byt informaci. Zadanim pfisiu3-
ného tdaje stopa-sektor je mozné vyvolat kterykoliv z 683 blokl
diskety. UZivateli v8ak slouzi k volnému poutziti pouze 664 blokq,
protoZe celé stopa 18 je vyuZivana opera&nim systémem disku.

Pro nasledujici pokusy bude uzitené si naformatovat a vy-
hradit zvia$tni disketu. Podivejme se nejdFive na Direktory (adresér).
Po povelech

LOAD"$",8: LIST

bude na prvnim Ffadku &islo disku (Drive Number: zde vidy Q)
a jméno diskety s identifikabnim &islem (ID) a forméatovaci znackou
(viz déle). Pokud na disketd neni zapsan néjaky soubor, ma byt na
druhém Fadku napséno 664 BLOCKS FREE.

ProtoZe tyto (a dal¥f) informace se nachdzeji na jiz zminéné
stopé& 18, podivejme se na ni pomoci EDDI ponékud podrobnéiji.
Natdhnéte editor do politale, vioZte disketu a nastartujte editor
pomoci RUN. Klavesou F3 zadejte povel &teni bloku (BLOCK
LESEN). Pak zadeijte ¢islo stopy a sektoru (oddélené €éarkou). V
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nasem piipadé tedy "18,0". Po stisknuti RETURN se zobrazi prvni
strdnka bloku (fadek s prvnimi 16ti byty). Je nutné zdlraznit, Zze
poditani blokli a bytl zadind z4dsadné od nuly. V naSem pfipadé
(stopa 18, sektor 0) je zobrazeny tzv. BAM (Block Availability Map),
coz ¢esky znamend "Mapa volnych blokd". Tato mapa udavé, které
bloky na disket& jsou je$té voiné a které jsou jiz obsazené. Déle
obsahuje jméno diskety, ID, formatovaci zna¢ku a zadatek direktory
(adresére).

Prvni 2 byty (0, 1) tohoto bloku obsahuiji stopu a sektor prvni-
ho bloku direktory (norméiné vZdy "18, 1°). Pfesny vyznam jednotli-
vych bytl:

byte vyznam .
000 stopa prvniho bloku direktory, zde 18 ($12)
001 sektor prvniho bloku direktory, zde 1 ($01)
002 typ forméatu, zde 65 ($41), coz v ASCII odpovida "A*
003 obsahuje 0 pro jednostranny disk (1 pro dvoustranny)
004 podet voinych blokd (sektord) pro stopu &. 1
005 bitovy vzorek obsazeni sektorl 0-7 stopy &. 1

(1= sektor volny, 0= sektor obsazen)
006 bitovy vzorek obsazeni sektorti 8-16 stopy &. 1
007 bitovy vzorek obsazeni sektorii 17-21 stopy ¢&. 1
008 - 011 totéz jako byty 004 aZ 007, ale pro stopu &. 2
140 - 143  totéZ jako byty 004 aZ 007, ale pro stopu &. 35
144 - 161  jméno diskety dopinéno 160 ($A0) = (SPC v REV)
162 - 163 D diskety v ASCII kédu (zkoumano pfi vyméné

diskety)

164 160 ($A0) - SPC v REV

165 - 166  verze DOS a typ formétu, zde#$32 a#$41
(v ASCIl = "2A")

167 - 170 160 ($A0)
171-179  $00 pro méd 1541, $AO pro méd 1570/71
180-220 $00 nepouZity rozsah
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221-225 pro 1541 a 1570 nepouZito

Poznamka: DOS je zkratka z anglického vyrazu- Disk Operating
System (diskovy opera¢ni systém). DOS sidli pfimo v diskove
jednotce a ne v poéitadi. Po&ita¢ tak ma zjednodudenou praci a
COMMODORE se tim 1i§i od FeSeni vétSiny jinych vyrobcil. Na
druhé strané je to divodem pro vy38i cenu a nekompatibilitu
COMMODORE diskovych jednotek.

Commddore vyrabi rlzné disky (napf. 1441, 4040, 8050).
Skoro vZdy se odliSuji potem stop a sektor(i, a proto i oznagenim
formatu v bytu 2 (pro 1541 to je "A"). Nesouhlasi-li pfeétené oznace-
ni s pfedpokladanym (pro nd$ "A"), vypiSe se chybové hla3eni.
Vyjimkou z tohoto pravidia je &teci kompatibilita, coZ znamen4, Ze
cizi disketu Ize &ist (napt. disketa ze 4040 na 1541), ale v Z2adném
pripadé nelze pfi zjiténi rozdilu zapisovat.

Pro zkoumani nésledujici stranky (fadek s daldimi 16ti byty)
pouzijeme F1 (listovani dopfedu). Listovat zpét Ize pomoci F2. Takto
si Ize postupné prohlédnout cely blok pfe&teny z diskety.

Podie ID (byty 162 a 163) rozeznava disk, jestli byla disketa
vyménéna. Proto by kazd4 disketa méla mit svoje vlastni ID &islo.

Jak bylo uvedeno, je normaini hodnota bytu 0 a 1 (ukazatel na
prvni blok direktory - normalné hned za BAM) 18 a 1. Proto pomoci
F3 a vioZenim 18,1 pfetteme prvni blok direktory. Vyznam jednotli-
vych bytl je nasleduijici:

bhyte vyznam

000 - 001 stopa a sektor nasledujiciho direktory-bloku

002 - 031 popis (ENTRY) souboru &. 1

032 -033 nepouzito

034 - 063 popis (ENTRY) souboru &. 2

064 - 065 nepouZito

066 - 225 popisy (ENTRY) soubort €. 3 - 7, popf. nepouzito
226 - 255 popis (ENTRY) souboru &. 8
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Kazdy direktory-blok tedy obsahuje vektor (ukazatel) na dalsi
direktory-blok (byty 0 a 1). Je-ii &islo ndsledujici stopy (byte 0) roven
0, pak se jednd o posledni pouzity direktory-blok. V nésledujicim
bytu je polet zde uzitych bytd (v naSem pfipadé 255). V bloku je
déle 8 skupin popisu (ENTRY) jednotlivych soubor(i, oddélenych
dvéma nepouZitymi. Popisy sestavaji celkem ze 30 bytd, jejichz
vyznam je nasledujict:

byte vyznam

000 typ souboru (FILE) - viz dale

001 -002 stopa a sektor prvniho datového bloku

003 - 018 jméno souboru, dopinéné $A0

019- 020 REL: stopa a sektor prvniho vedlejSiho bloku
(SIDE-SEKTOR)

021 REL: délka datové véty

022 - 025 nepouZito

026 - 027 stopa a sektor ndhradniho souboru pfi pfepisu
s nahradou (jen jako mezipaméf)

028- 029 podet blokd v souboru (spodnfi byte, horni byte)

Byte 0 uréuje typ souboru. Vyznam jeho bitd a jejich kombina-
cije tento:

bit bitovy obsah (v 24 )a vy
0O M ©) (1) ©)

1 ()=DEL (0)=SEQ (1)=PRG (1)=USR (0)=REL
2 (0 ©) © ©) {1

3 -5 nepouzito

6 (0) = normal (1) = FILE nelze smazat pfes SCRATCH

7 (0) = FILE neuzavien (1) = FILE uzavien



DEL (z angl. "Delete” neboli zruSené (smazané) soubory

Tyto soubory nejsou pii vypisu direktory (adresére) normainé
zobrazovany. Piisludny byte pro TYP FILE je tedy = 0. PrepiSe-li se
tento byte na 120 ($80), coz je nastaveni bitu 7 do 1, bude se i tento
typ souboru zobrazovat.

SEQ (Sekvenéni, datové) soubory

Slouzi k uloZeni dat na disketu (nezaméfovat s ulozenim
programu). Vystavba tohoto typu souboru je relativng jednoducha.
Byty 0 a 1 datového bloku ukazuji na nésledujici blok souboru a
zabezpeduji tak tzv. Fetézeni, jehoZ délka je omezena pouze pottem
volnych bloki. Ukon&eni souboru (fetézce) se provadi viozenim 0 do
gisla stopy (byte 0). Byte 1 pak neobsahuje sektor nasledujiciho
bloku, ale podet bytd pouzitych v tomto poslednim bloku. Zbyvajici-
ch 154 bytd datovych bloki (byty 2 aZz 255) obsahuji viastni data,
pfitemz jednotlivé rekordy (zdznamy) jsou oddéleny pomoci znaku
CR (Carridge Retumn).

USR (User, uzivatelské) soubory

Svoiji vystavbou odpovidaji soubordm SEQ, maji v8ak v DOS
je3té jednu funkci, kterd bude vysvétlena pozdéii.

PRG (Programové) soubory

Predstavuji nejéast&jsi typ souboru. SlouZi k uklddéni progra-
mu na disketu a maji stejnou vystavbu jako SEQ soubory. Jediny
rozdil je v bytech 2 a 3 prvniho bloku, kieré obsahuji startovaci
adresu programu v poéitadi. Je-li tato adresa rovna adrese za¢atku
BASICU (u potitate C-64 to je 2049, neboli $0801, pak je mozné
zavadét (LOAD) programy povelem

LOAD "jméno”,8
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Tento povel ignoruje obsah t&chto bytll a zavadi program
vzdy od zadatku BASICU. Tomuto zavadéni se také fika "relativni®.
Ma-li byt program nataZzen do pozice v RAM (udané témito byty),
odkud byl na disketu napsan (napf. rizné zavadéCe ve strojovém
jazyce), je nutné pfisludné byty vyuiit s pomoci povelu LOAD
*jméno*,8,1.

REL (Relativni) soubory

Byvaiji také oznadovény jako soubory s nahodnym (voliteinym,
piimym atd.) pfistupem. Tento typ souboru je svou stavbou nejsloZi-
18j8i. K objasnéni nejprve poznamka k SEQ souboriim. SEQ soubory
jsou sestaveny ze souvisiého fetézce dat a jsou vyhodné jen pro
urgity typ dloh. Mame-li v8ak dlouhy seznam adres a chceme najit
jednu ur&itou adresu, je u SEQ souboru nutné postupné prohledavat
cely seznam. U relativnich soubori se prohleddvani provadi jinak a
rychleji. M&jme urdity podet datovych zdznami (napf. 100), pficemz
v8echny zdznamy musi mit stejnou délku (do 254 znaki, coZ je
délka datového bloku). DOS nyni vytvafi pfi praci s REL souborem
tzv. vediej$i bloky (SIDE-SEKTOR). Téchto bloki miZe byt az 6 a
obsahuji (v jednom SIDE bloku) ukazatele (vektory) na celkem aZ
120 datovych blokd. Datové i SIDE bloky jsou i u t&chto souborl
fetézeny jiz zndmym zpisobem s vyuZitim bytu 0 a 1 pro stopu a
sektor dai$iho bloku. V bytech 2 aZ 256 datovych bloki jsou podob-
n& jako u predchozich typl soubori uloZzena data. Prazdné zdznamy
zadinaji bytem $FF a pokraduji byty $00. Také Castedn& napinéné
zaznamy se dopliluji byty $00. Vystavba vedlejich blokil je nésledu-
jici:

byte vyznam

000 - 001 stopa a sektor nésledujictho vedlejsiho bloku
002 &Sislo vediej$iho bloku (v rozsahu 0 aZ 5)

003 délka pouzitého zadznamu

004 - 005 stopa a sektor prvniho vedlejsiho bloku (0)
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006 - 007 stopa a sektor druhého vediejsho bloku (1)

008 - 009 stopa a sektor tfetiho vedlejsiho bloku (2)
010-011 stopa a sektor &tvrtého vedlejsiho bloku (3)

012 - 013 stopa a sektor patého vedlejsiho bloku (4)

014 - 015 stopa a sektor Sestého vediejsiho bloku (5)

016 - 255 ukazatele stopy a sektoru na 120 datovych blok

K lep$imu porozuméni jeden priklad. Mame relativni soubor s
250-ti datovymi zdznamy, kazdy zdznam ma 127 znakid. Soubor
tedy obsahuje 125 datovych blokd (250/2) a 2 vediejsi bloky (v
prvnim ukazatele na 120 datovych blokl a ve druhém na zbyvajicich
5). Nyni napf. poZadujeme vyvolat zdznam €. 248. Jeden zdznam
obsahuje 127 bytd dat a jsou proto vZdy dva zdznamy v jednom
datovém bloku. DOS vypolte &islo pfisludného datového bloku ze
vztahu:

(248-1/2) = 123,5 (minus jedna proto, Ze bloky jsou &islovany
od 0). ProtoZe v prvnim vedlej$im bloku jsou ukazatele na bloky 1 aZ
120, bude ukazatel na pfisludny zdznam ve druhém vediejSim bloku.
Tento bude s pomoci tdaji v prvnim vedlej$im bloku pfeéten (byty
Da 1, nebo 6 a7 av ném je v bytech 22 a 23 nalezen vektor na
datovy blok &. 3. Pozice prvniho bytu pfisluSného zdznamu se
vypodte z necelé &asti shora uvedeného déleni: 0,5 x 254 = 127

Zadatek nadeho je potom na bytu 127 + 2 = 129.

Néavod k obsluze programu EDDI (Disk-Monitor/Editor)

EDDI! umi bloky nejen &ist a zobrazit, ale umi také ménit jejich
obsah a umi je zpétné zapisovat. K tomu je nejprve tfeba (jiz uvede-
nym zplsobem) natdhnout poZadovany blok a nalézt v n&m prislus-
nou strdnku. Editovaci méd se pak odstartuje pomoci F5. Nyni
miZeme byty pfepisovat vioZzenim nové decimalni hodnoty a stisk-
nutim RETURN. Z editovaciho mddu se da vystoupit do listovani
stranek pomoci samotného RETURN nebo pomoci (Sipka nahoru)
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RETURN se vratime do povelového médu. Zpétny zépis bloku se

provadi pomoci F4, nasledované &islem stopy a sektorem.

POZOR: Pii vyméngé diskety je nutné stisknout F6 a po vioZeni nové
diskety stisknout libovolnou kldvesu. Jinak disk reaguje chybo-
vym hl&8enim (obvykle se znakem @ "zavinad").

Naméty n k

a) zkuste zménit na zkuSebni (1) disketé znaCku formétu (stopa 18,
sektor 0, byte 2) ze 65 na 66 a uloZte blok zpét na disketu. Pak
zkuste na disketu uloZit n&jaky kratky program.

b) zmérite byte direktory, udavajici typ souboru, a soubor pak
zkuste natahnout.

Experimentujte v klidu a zkouSejte i daldi moZnosti. To vam
usnadni pochopeni daldich ¢asti kurzu.

DISK kontra DATASSETTE

Jistdé kazdy, kdo chtd! rychleji periferii neZ je datassette,
zjistil, 2e cena 1541/70/71 je v&tsi (nebo srovnatelnd) s cenou sa-
motného poéitate. Commddore disky jsou v3ak "inteligentni®. Maji
viastni operadni systém nazyvany DOS (Disk Operating System) a
viastni mikroprocesor. Pracuji téméf nezévisle na po¢itali a jeho
paméti. Kromé& pfimé vymény dat a povell nevyZaduiji &as potitate.
Jako piikiad 1ze uvést povel "N* (formatovani). B&hem formatovani
je poditat téméF pind k dispozici a formatovani probiha samo v
disku. Potitad jiz hiasi READY a 1541/70/71 pfitom je3t& pracuje.

Povely pro 1541

Nyni se budeme v&novat poveldm pro pfimy pfistup a pove-
IGm pro ukiaddéni dat.
Pro_uklidn&ni: nemusite se obdvat poSkozeni 1541/70/71 pfimym
vstupem do DOS, pokud se né&co stane, stadi disk vypnout a
znovu zapnout a disk je opét v normalnim stavu. ‘
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V predchozim jste si zkusili zm&nit na disketé forméatovaci
znadku. Jisté jste si v8imli, Ze pak jiz neni moZné na disketu nic
napsat. Pomoci tohoto triku, jenz mé stejny (téméf) disledek jako
prelepeni vyfezu umoZiiujictho zépis, si miZete disketu jednoduse
pojistit proti nedimysinému smazéani.

Disk zn4 celou fadu dalSich poveld jako sestaveni viastniho
formétu, ochrana diskety proti &teni, mddifikace natahovacich a
ukladacich rutin atd. Je ovSem nutné se tyto povely ugit krok po
kroku a je nutné oviddat i strojové programovéni C-64. Vyplati se
vedle BASICU zvlddnout i programovéni v assembleru. K tomu
existuje vhodna literatura. Nejdfive se ale zaméfime na BASIC a
zakladni diskové povely.

Jak jiz bylo feCeno, je 1541/70/71 plnohodnotny pogitad,
ktery obsahuje mikroprocesor, RAM a opera¢ni systém (DOS),
uloZzeny v ROM paméti. Nejen na disket&, ale i v RAM 1541/70/71
jsou pamétové rozsahy rozdéleny do useku po 256 bytech. Ty se
v3ak jiZ nejmenuji bloky (sektory), ale stranky (pages). RAM
1541/70/71 obsahuje 8 stranek, Gislovanych od 0 do 7, celkem tedy
2kB. Stranka 0 (nultd strédnka - Zero Page) je stejné jako u C-64
pouzivdna operaénim systémem jako pracovni pamét, a proto neni
k volnému pouziti. Podobné je to se strankami 1 a 2. Stranky 3 az 7
se pouzivaji jako tzv. oddélovaci &i vyrovnavaci pamét (BUFFERS).
Zde se doasné uklddaji vSechna data, kterd se z diskety &tou nebo
se na disketu zapisuji. M4&-li byt napf. na disket® zmé&n&n obsah
jediného bytu, je napfed Upiny blok pfecten do né&které volné stran-
ky (bufferu), zde je provedena zmé&na a nakonec se celd stranka
znova napiSe zpét na disketu. Z toho plyne, Ze je uZitetné si pfed
pristupem na disketu né&jaky buffer rezervovat a s nim pak dale
pracovat. Syntaxe pfisludného povelu je nasleduijici:

. OPEN fn,dnkn,"#* kde:

fn = gislo souboru (FILE Number)
dn = &islo zafizeni (Device Number)
kn = &islo kandlu



Cislo souboru miZe byt v rozsahu 1 az 255. PouZivd se v
prib&hu celého programu pro identifikaci souboru, se kterym je
komunikovano. Z dlivodu tisku je Iépe uzivat Cisla do 127, nebot
vétsi Sisla generuji signdl pro novy fadek.

Cislo zafizeni je obvykle 8. Pfi v&t$im po&tu diskovych jedno-
tek se dale uzivaji hodnoty 9, 10 a 11.

Cislo kanélu je normélng v rozsahu 2 aZ 15. Vztahuje se na
kanal, pouZivany pro komunikaci s diskem. Kanély 0 ma DOS rezer-
vovan pro povel LOAD a kanél 1 pro povel SAVE. Kanal 15 je pove-
lovy kandl, po ndmz disk dostava povely z poditae a zpét posila
chybov3 hlaSeni. Pro datové soubory tedy zistavaji kandly 2 az 14.

Napf. povel OPEN 1,8,2.%#" otevird v po&itadi jeden soubor s
&islem 1, Cislo diskové jednotky je 8 a je v ni rezervovéan jeden kanal
¢&. 2, jemuz je pfifazen jeden buffer.

VyuZitim odpovédi na kandlu 15 a s pomoci povelu INPUT ize
po kazdém povelu kontrolovat uspé&3nost jeho provedeni:

10 OPEN 15,8,15
20 INPUT#15, A$,B$,C$,D$
30 PRINT A$,B$,C$,D$

Prvni, tfeti a &tvrtd promé&nn4 prichdzeji jako &isla a mizeme
je proto vioZit i do numerickych proménnych. Vyznam jednotlivych
proménnych je tento:

A$ = Cislo chyby (0 = bez chyby)

B$= popis chyby

C$= &islo stopy, na které do$lo k chyb&
D$= &islo sektoru, na kterém doslo k chybé

Chceme-li pouzivat néktery urlity buffer (tfeba pro uloZenf
strojového programu), pak je disku nutno sdélit, ktery buffer je
pozadovén. Napf. buffer &. 1 se pfidéli povelem:
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OPEN 1,8,2,"#1"

Zde je tfeba dat pozor, aby nebyl zvolen jiz obsazeny buffer,
jinak disk vy$le chybové hidSeni. V8eobecnd je buffer & 3 uzivan
pro Direktory a buffer ¢. 4 pro BAM. Pfenechéte-li volbu bufferu
disku (pouzitim znaku "#" bez ¢&isla), pak miZete déle uvedenym
zplisobem Zjistit, ktery buffer byl vybrén:

10 OPEN 1,8,2,"#"

20 GET#1,D$

30 D=ASC(D$+CHR$(0))

40 REM CiSLO BUFFERU JE V "D

Blokové povely

Povelem B-R je moZno pfedist libovolny blok diskety do dfive
rezervovaného bufferu. Syntaxe je nasledujici:

PRINT#n,"B-R" kn,un,t,s kde nové& pouZité jsou symboly:

un = ¢isio jednotky (Unit), vidy 0
t = {islo stopy (Track)
s = Cislo sektoru (Sector)

Napfiklad povel PRINT#15,"B-R" 2,0,18,0 pfeéte do bufferu
blok ze stopy 18 a sektoru 0. Povelem B-R nelze piedist prvni byte
bloku. K tomu je pak nutno pouZit (uZivatelsky - User} povel U1. Ten
ma stejnou syntaxi a miZe byt pouzit v kazdém pripads:
PRINT#15,"U1" 2,0,18,0. K User povellim se vratime je$td pozdaii.
Smytkou s pomoci GET# Ize po pfeteni bloku &ist do poéitate
jednotlivé byty. Nésleduje pfiklad programu na pfedteni bloku 2
stopy 18 a pfevedeni dat do promé&nné B$:

10 OPEN 15,8,15

20 OPEN 5,8,5,"#"

30 PRINT#15,"B-R" 5,0,18,2
11




DI i i3

40 B$=""

50 FOR L=0 TO 255

60 GET#5,A$

70 IF ST=0 THEN B$=B$ + A$: NEXT L
80 PRINT "KONEC*

90 CLOSE 5: CLOSE 15

Pozndmky:
1) Kanél povelu (15) je vhodné otevirat jako prvni a uzavirat jako

posledni.

2) PH vkladani dat do bufferu sleduje ukazatel (pointer), kolik je
znak(. PFi zdpisu je uklddén i ukazatel. Pfi ¢teni je pak mozno
kontrolovat, zda neni pokus o {teni za konec dat (tedy za znad¢-
ku EOF - End Of File). Systémova promé&nna ST se pak stava
nenulovou (viz test na fadku 70).

Povelem B-W umoZiiuje zapsat na disketu data z bufferu.
Syntaxe je stejnd jako u povelu B-R. Piiklad: PRINT#15,"B-W*
2,0,18,0. Pfirozené existuje i piisludny User povel U2. Priklad:
PRINT#15,"U2 2 0 18 0".N4asleduje priklad zapséni dat (50 z "TEST")
na stopu 1, sektor 1:

10 OPEN 15,8,15

20 OPEN 5,8,5,"#"

30FOR L=1TO 50

40 PRINT#5,"TEST"

50 NEXT

60 PRINT#15,"B-W* 5,0,1,1
70 PRINT "KONEC*

80 CLOSE 5: CLOSE 15

12



Pro kazdy buffer existuje jeden vektor (ukazatel = Buffer
Pointer), ukazujici na aktuaini byte v bufferu, a tento ukazatel je pfi
kazdém pfistupu 0 1 zvySovan, a tim je mozno pfedist postupné
vSech 256 byt. Je také moZné vsadit do ukazatele uréitou hodnotu
a zaijistit tak piimy pfistup k poZadovanému bytu. Syntaxe:

PRINT#fn,"B-P* kn,pozice s hodnotou 0 az 255

Priklad naéteni hodnoty 123. bytu ze stopy 1, bloku 16 do
promé&nné A:

10 OPEN 15,8,15

20 OPEN 1,8,2,"#"

30 PRINT#15,"U1" 2,0,1,16

40 PRINT#15,"B-P" 2,122

50 GET#1, A$

60 A=ASC({A$+CHR$(0))

1) Pridélent (alokace) bioku: B-A (Block-Allocate)
Pfi praci se soubory s pfimym pfistupem je pfed zapisem

nutné pfedem v BAM nalézt volné (neobsazené) bloky a po zapséani

v BAM oznadit, Ze bloky byly napinény (obsazeny, piifazeny) a nelze

je déle pouZivat. Povel B-A pro toto pfid8lovani m4 syntaxi:
PRINT#in,"B-A" un,t,s

Priklad: povel PRINT#15,"B-A" 0,1,16 vyznadi blok 16 na stop& 1 za
obsazeny. Byl-li biok jiz dfive obsazen, da disk chybové hlaseni
&. 65: 65, NO BLOCK, XX, YY, kde v XX a YY je adresa (stopa a
sektor) prvniho voiného bloku.

Pred zapisem bloku je tedy nutné najit a pfidélit volny blok.
Neni-li pfid&lovany blok volny, Ize z odpov&di na povelovém kan4lu
najit prvni volny blok. Priklad procedury alokace bloku:

10 OPEN 15,8,15
20 OPEN 5,8,15,"#"

13
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30 PRINT#5,*DATA"

40 T=1: S=1

50 PRINT#15,"B-A",0.T,.S

60 INPUT#15,A,8$,C,D

70 IF A=65 THEN T=C: S=D: GOTO 50
80 PRINT#15,'B-W* 5,0.T.S

Tento povel je opakem k povelu B-A. Deklaruje obsazené
bloky jako volné pro dalsi pfistup. Syntaxe je stejna jako u povelu
B-A.

Poznamka: timto povelem jsou bloky pouze uvolnény, ale do jejich

pFepséni v nich zlstavaji pivodni data.

ny s povelem B-R s tim rozdilem, Ze blok pfeteny z diskety do
bufferu se sdm odstartuje od adresy 0 bufferu jako program ve
strojovém kédu a bé&zi do instrukce RTS (Return from Subroutine -
navrat ze subrutiny).

Povely pro pamét

re

Povel Memory-Read lze srovnat s basic-povelem PEEK. V
diskové jednotce je pamét 16kB ROM a 2kB RAM. Pomoci povelu
M-R Ize pfedist libovolné misto t&chto paméti. Syntaxe:

PRINT#fn,"M-R*,CHR$(adL),CHR$(adH), CHR$(n) kde:

adL. = spodni (Low) byte adresy pamé&ti
adH = horni (High) byte paméti
n = podet &tenych bytl (v rozsahu 0 az 255)

Pomoci povelu GET# mohou byt pfeétend data vypséna pres

povelovy kanal.

14



Piiklad: vypsat obé ID znaCky v ASCII formatu inicializované diske-
ty:

10 OPEN 15,8,15

20 PRINT#15,"M-R" CHR$(18),CHR$(0), CHR$(2)
30 GET#15,A$,B$

40 PRINTAS,

Tato rutina pieéte v nulté strance adresy 18 a 19, kde jsou
obsazeny pozadované hodnoty.

Povel Memory-Write Ize srovnat s basic-povelem POKE. Jeho
pomocf Ize zapsat do libovoiného mista RAM paméti najednou az
34 bytl. Nésledujicimi povely "MEMORY-EXECUTE" a "USER" Ize
pak takto zapsand data spustit jako program.

Syntaxe povelu M-W*":
PRINT#fn, "MW"*, CHR$(adL), CHR$(adH), CHR$(n), CHR$
(datat), CHR$(data2)...

Také tento povel ma ekvivalent v basicu a to povel SYS.
Povelem M-E miZeme tedy spustit strojovy program z libovolného
mista RAM paméti. Syntaxe:

PRINT#fn,"M-E" CHR$(adL),CHR$(adH)

Nésleduje piiklad, uZivajici povelu M-W a M-E pro vykonani
instrukce RTS (kéd 96 - ndvrat ze subrutiny):

10 OPEN 15,8,15
20 PRINT#15,"M-W* ,CHR$(0),CHR$(5), 1, CHR$(96)
30 PRINT#15,"M-E*,CHR$(0), CHR$(5)

40 CLOSE 15

15
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Uzivatelské povely U {USER Commands)

Krome jiz uvedenych povelll USER 1 a USER 2 (zkrdceng U1
a U2, pfipadné UA a UB) existuiji i dal$i USER (uzivatelské povely). S
diskem 1541 mize pracovat rovnéz podéita¢ VIC 20. Potfebuje viak
prenos niZ§i rychiosti pfenosu. Pro toto prepinani slouzi povel U9- a
U9+. Po zapnuti se disk automaticky pfepina pro C-64. Pro pfepnuti
pro VIC 20 uzij povely:

OPEN 15,8,15 "UI-*:CLOSE 15
a pro navrat do C-64 uzij:

OPEN 15,8,15:CLOSE 15

Povely U3 az U8 slouZi k odstartovani programu (dfive zapsa-
nych do RAM paméti disku) od pfisludnych adres. Pfehled v3ech
USER poveld je v nasledujici tabulce:

povel vyznam

U1 nebo UA  ¢teni bloku beze zmény buffer ukazatele

U2 nebo UB  psani bloku beze zmény buffer ukazatele

U3 nebo UC  skok na#$0500

U4 nebo UD  skok na#$0503

U5 nebo UE  skok na#$0506

U6 nebo UF  skok na#$0509

U7 nebo UG  skok na#$050C

U8 nebo UH  skok na#$050F

U9 nebo Ul skok na#$FFFA (NMI - Non Masc. Interrupt)

U9-nebo Ul-  pfepnuti rychlosti na VIC 20

U9+nebo Ul+ pfepnuti (ndvrat) rychlosti na C-64 (normal)

U nebo UJ Pover-Up Vektor (= Reset, podobné jako SYS

64738 u C-64)

16



1541/70/71 a ASSEMBLER

V nésleduijici tabulce jsou uvedeny zkratky a startovaci adresy
rutin DOS, které budeme déle pouZivat a které Ize s vyhodou pouZi-
vat i v jinych editovacich programech:

Zkratka Adr Zkrat

FILPAR $FFBA SECLST $FF93
FILNAM $FFBD IECOUT $FFA8
OPEN $FFCO IECIN $FFA5
CLOSE $FFC3 FILTAB $F30F
LISTEN $FFB1 FILSET $F31F
UNLIST $FFAE LOAD $FFD5
TALK  $FFB4 SAVE $FFD8
UNTALK $FFAB BASOUT $FFD2
SECTLK $FF96 CLALL $FFE7
Nésleduje popis t&chto rutin:

FILPAR a FILNAM

PFi povelech OPEN, LOAD a podobnych musime sdélit odpo-
vidajicim rutindm (podprogramiim), které soubory a kde chceme
otevfit. Abychom nemuseli ruSné vklddat parametry do nulté stran-
ky, budeme vyuZivat odpovidajici rutiny. Cislo souboru, zafizeni a
sekundérni adresu vklada rutina FILPAR. VyZaduje nasleduijici umis-
téni parametrii v registrech procesoru:

Cislo souboru -> Akumulétor
Cislo zafizeni -> X - registr
Sekundéarniadresa ->Y - registr
(+ $60)

17




Pfiklad: Potfebujeme pracovat se souborem &islo 1, adresou zafize-
ni 8 a sekundérni adresou 15 (povelovy kanal disku). Pfisiu$ng
Cinnost je:

LDA #301, soubor ¢. 1

LDX #308, zafizeni &. 8

LDY #3$6F, sekundérni adresa 15 (= $0F) + $60

JSR #FILPAR, skok do subrutiny FILPAR, kterd vsadi para-

metry

Jak je v pfikladu vid&t, musi byt k sekundarni adrese pfitena
hodnota $60. V mnoha pfipadech se musi také zadat ndzev soubo-
ru. K tomu slouzi rutina FILNAM. VyZaduje tyto parametry:

Délka nazvu souboru -> Akumulétor
LO Adresa jména souboru -> X - registr
Hi Adresa jména souboru  ->Y - registr

Musime tedy pfedem vé&dét, kde je jméno souboru v paméti
{ uloZeno a jak je diouhé.
Pfiklad: Predani parametrl k otevieni direktory (soubor se jménem

I$l):

LDA #$24 , kéd "$" do akumuldtoru (1 znak)

STA #$FF , a jeho uloZeni na adresu $FF

LDA #3%01, délka souboru = 1

LDX #$FF, LO byte adresy do X

LDY #$00, HI byte adresy do Y (adresa =#$00FF)
JSR FILNAM

Pres povelovy kanal Ize disku poslat povely sekvenci v basicu

OPEN x,8,15 "povel” '
a pfirozend je také mozno v8echny parametry vsadit ru&n& na odpo-
vidajici mista.
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OPEN a CLOSE

Jakmile jsou v8echny parametry a nazev souboru uloZeny, je
mozné zavolat rutinu OPEN (JSR OPEN), a tim je soubor otevfen. Je
v8ak nutno dat pozor na to, aby v poéitaCi nebylo sougasné otevie-
no vice nez 10 souborli! Rutina CLOSE pracuje analogicky, ale

zad4va se pouze &islo souboru. Cislo zafizeni a sekundarni adresu .

si C64 vyhleda sam z prisludné tabulky (budeme o ni mluvit pozdéji).
Priklad: LDA #3$01
JSR CLOSE

LISTEN a UNLISTEN, TALK a UNTALK

Po otevieni souboru jesté nemiize zadit pfenos dat. Je tfeba
odpovidajicimu zafizeni nejprve sdélit, jestli ma pfijimat nebo vysilat.
Nejiepsi priklad je povelovy kandl. Pfes n&j miiZe disk pfijimat pove-
ly a stejnd tak posilat do poéitale chybova hla3eni. Abychom zafi-
zeni nastavili na pfijem, pouzijeme rutinu LISTEN (z anglického
"slySet" - nezamé&fiovat proto s basic povelem LIST). Ze zafizeni se
po zavolani LISTEN stane pfijima¢ a z pocitale je vysilad.

Pfed zavolanim kterékoliv z t&chto 4 rutin je nutno viozit do
akumulétoru &islo zafizeni.

Po skongenf vysilani dat z po&itade je nutno poslat pfijimaci-
mu zafizeni UNLISTEN (uzitim rutiny s timto jménem), a tim se
zafizeni uvolni.

Analogicky se zachdzi s rutinami TALK a UNTALK. Slouzi k
piipravé zafizeni k vysilani a k op&tnému uvolnéni.

SECTLK a SECLST

Obé& rutiny jsou velmi dileZité pro pfenos dat. JestliZze byla pfi
povelu OPEN zadana urcitd sekundérni adresa, je ji nutno posilat i
pfi ka*dém daldim pfenosu na pfisludné zafizeni. Toto ma dva
vyznamy. Na jedné strané je moZné soudasné oteviit vice kanald s
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tim, Ze disk vZdy vi, pro ktery kandl je uréen nésledujici pfenos dat,

pfipadné, ktery kanal m4 vysilat, a pak se musi po TALK provést
SECTLK. Kromé toho si poditaé zadané sekunddrni adresy pamatu-
je, ale nevysila je.

IECOUT a IECIN

Jsou-li konedné provedeny v8echny pfipravy, mizeme pfena-
Set byty mezi diskem a po&itatem. IECOUT prendsi byte z AKKU na
aktudlni zafizeni a IECIN naopak byte ze zafizeni pfijima a ukldda ho
do AKKU.

Pfi pfenosu mize nékdy dojit k chybé&. K signalizaci chyby
né&které subrutiny testuje opera¢ni systém stav CARRY-FLAG (n&-
vésti, viajka). Je-li tento flag nastaven (stav "1"), je néco $patného.
Podrobnosti o chybé jsou uloZeny ve Status-bytu (stavovy byt). Ten
je uloZen v paméti na adrese $90. V nésleduijici tabulce je vyznam
jednotlivych bitl Status-bytu:

Bit __Vyznam (je-li bit v logické *1*)

1 Chyba pfi IEC vstupu {Casové prekroceni)

2 Chyba pfi IEC vystupu (Casové pFekroteni)
3-5 Pouze pro kazetovou jednotku (magnetofon)
6 Prenos je ukonten

7 Zafizeni se nehlasi

Je-li napf. bit 7 v "1*, pak budto volané zafizeni neexistuje, je
vypnuto nebo m& néjakou poruchu. V basicu je to pfevedeno do
zpravy *DEVICE NOT PRESENT ERROR?®*. Bit 6 slouZi k testovani
ukonéeni pfenosu a Ize jej uzit napf. takto:

10 OPEN 1,8,15
20 GET#1,A$: PRINTAS;: IF ST<>64 then 20
30 CLOSE 1
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Jak je z pfikladu vidét, je obsah Status-flagu (buitky #3$60)
ukladan do jiz zmin&né systémové proménné ST.

Pfed kazdym novym pfenosem je nutno dbat na to, aby byl
Status-byte vynulovan (smazan)ili

PRACE S VICE SOUBORY (FILTAB a FILSET)

Umime jiz pracovat s jednim souborem. Co se v3ak stane,
kdyz musime oteviit dva soubory souasné, napi. kdyZ potfebuje-
me piedist z diskety n&jaky blok. K tomu potfebujeme povelovy
kandl a zéroveil pfenosovy kandl. Je mozné vzdy pomoci CLOSE
jeden kandl zaviit a pomoci OPEN jiny otevfit, ale jde to také jedno-
duseji. Nejprve musi byt poZadované soubory otevieny. Pak je
mozno libovoln& pfepinat mezi soubory 1 az 10. K tomu slouZi rutiny
FILTAB a FILSET. Rutina FILTAB vyZaduje, aby v AKKU bylo &islo
souboru, na ktery ma byt pfepnuto. Rutina sama pak najde v tabul-
ce souboru odpovidajici dalsi parametry poZzadovaného souboru.
Dojde-li k chyb& (napf. soubor neni otevien), pak je "nulovy-flag"
smazan a je moZné pomoci instrukce BNE provést pFezkouSeni.
Rutina FILSET zapisuje nalezené parametry do pfislu$nych mist
nulté stranky. Piiklad pfepnuti na jiny soubor:

LDA #$XX , XX = &islo souboru

JSR FILTAB, vyhledani parametrii v tabuice
BNE ERROR, chyba ?

JSR FILSET , zapsanf parametru

Predtim je pochopiteln® je3t& nutno zapsat rutinu ERROR. Po
pfepnuti na poZadovany (aktuaini) soubor se pak v8echny nasleduiji-
ci rutiny (LISTEN, TALK atd.) tykaji tohoto aktudlniho souboru. Pied
kazdym pfepindnim na jiny soubor je nutné nejprve zavolat UNLIST
a UNTALK. Naproti tomu se CLOSE vola teprve pfi tipiném ukonée-
ni §innosti se souborem.
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V nésledujici tabulce jsou uvedeny diileZité adresy nulté
stranky, do kterych se pfenaseji automaticky parametry aktudiniho
souboru z celkové tabulky souboru. Celkova ("velkd") tabulka je v
paméti na adresach $0259 az $0276. Vyjimkou je ndzev souboru,
ktery je potfebny jen pfi otevieni souboru {pfenddi se jen vektor
nazvu).

Adresa Vyznam

$20 Status-flag

$93 Flag pro LOAD/VERIFY

$98 Pocet otevienych souborii
$99 Vstupni zafizeni pro BASIN
$9A Vystupni zafizeni pro BASOUT
$B7 Délka ndzvu souboru

$B8 Cislo aktivniho souboru

$B9 Sekundarni adresa

$BA Cislo zafizenf

$BB/$BC Vektor na adresu nazvu souboru

LOAD a SAVE

V principu je mozno stejnym zplisobem natahovat a ukiadat
programy. Mnohem jednodu33f je v8ak pouZivat specializované
rutiny LOAD a SAVE. VSimn&me si nejprve rutiny LOAD. Také zde je
tfeba nejprve zadat n&kolik &iselnych parametr. Pomoci FILPAR se
vsadi &islo zafizeni a sekundérnf adresa. Cislo souboru neni tfeba
zadévat. Pro sekundérni adresu plati nasledujici: je-li rovna 0 {(nebo
nezaddna), je program natazen od standardni adresy pro basic
programy #3$0800). Je-li rovna 1, je program zaveden od adresy, ze
které byl pomoci SAVE pfevzat (tato adresa je na zalatku programu
zapséna). To se uzivd zejména pro rlzné pomocné programy ve
strojdku (Loadery atd.). Nézev programu se vsazuje pomoci
FILNAM.
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TAB a FV principu je mozno program zavést od libovolné
adresy. Pak je pfed zavolanim LOAD nutno vioZit dalsi dosud ne-
pouZivané parametry:

LOAD/VERIFY-FLAG -> AKKU (0 = LOAD, 1 = VERIFY)
LOAD adresa LO -> X-registru
LOAD adresa HI -> Y-registru

Poslani adresy (do X a Y) ma vyznam jen pro LOAD. Jesté
poznamka k sekundarni adrese. Je rezervovana pro povel LOAD.
Bez ohledu na jeji hodnotu je do disku posilana 0. Sekundarni adre-
sa se také nemUZe bez uvaZeni davat pfi povelu OPEN.

Po skonéeni rutiny LOAD je v X a Y uloZzena koncovéd adresa
zavadéného programu. Pfiklad programu vyuZivajiciho LOAD:

LDX #$08, ¢islo zafizeni

LDY #$00, sekundarni adresa pro relativni zavedeni

JSR FILPAR

LDX # (LO byte jména souboru)

LDY # (HI byte jména souboru)

LDA it (délka jména souboru)

JSR FILNAM

LDA #$00, flag nastaven na LOAD

LDX # (LO byte startovaci adresy)

LDY # (HI byte startovaci adresy)

JSR LOAD

RTS

Rutina SAVE vyZaduje jeden pon&kud sloZit€j§i parametr.
FILPAR je nutno volat jen s &islem zafizeni v X-registru a neni tfeba
sekundarni adresa ani &islo souboru. Vsazeni souboru probiha
norméliné pfes FILNAM. Je nutno zadat jesté podateéni (start) adre-
su a koncovou (end) adresu + 1. Podate¢ni adresa se ud4va nékam
do nulové stranky v pofadi LO, HI. Doporuduje se pouZit buriky $FB
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a $FC, protoZe nejsou pouzivany operadnim systémem ani basicem.
V AKKU pak musi byt adresa LO bytu (napf. pro byty $FB a $FC to
bude $FB). LO byte kone&né adresy se ukldd4 do X a Hi byte (+1)
se uklada do Y-registru.
Priklad programu uzivajiciho SAVE:

LDX #8$08, &islo zafizeni

JSR FILPAR

LDX # {LO byte jména souboru)

LDY # (Hl byte jména souboru)

LDA # {délka jména souboru)

JSR FILNAM

LDA #$00, flag nastaven na LOAD

LDX # (LO byte startovaci adresy)

LDY # (HI byte startovaci adresy)

STX $FB, uloZeni do stranky 0

STY $FC

LDA #3$FB, pointer na startovaci adresu

LDX ? {LO byte koncové adresy+1)

LDY 7 (HI byte koncové adresy+1)

JSR SAVE 3

RTS

CO JE TO SPOOLING?

Pod pojmem SPOOLING rozumime tisk (na tiskdrnu) pfimo z
diskety, aniz by se zaméstndval polftal. Po odstartovani
SPOOLING programu zahéji tiskdrna pfistu$ny vypis a politad se jiz
hiasi READY pro dal$i piikaz. "Zazrak" této moZnosti je dan vyuzitim

‘'sériového busu, spojujiciho po&itad s diskem a tiskdmou. Vime, Ze

bus lze obsluhovat strojovym programem. Trik SPOOLINGU je v
tom, Ze pomoci povelu CMD v basicu miZeme listing na disketu

~ "obejit" a podobné to jde i s tiskamou. Otevieme i soubor a pove-

lem CMD odesleme viechny nésledujici vystupy misto na obrazovku
na bus. Nynf uZ nenf adreséatem tiskdrna, ale disk.
24



Piklad: v paméti poditade je program *TEST" a jeho listing chceme
uloZit na disk (a pak vytisknout):

OPEN 1,8,2,"TEST,U,W*

CMD 1

LIST

Po t&chto povelech je listing uloZzen na disku jako soubor typu
USR. Nyni Ize vyslat listing z disku pfes bus na tiskarnu a po&ita
zlistane volny pro jinou €innost, kter4 ovSem nemize vyuZivat bus.
Po dokongeni vypisu zlistavaji obé zafizeni pfepnuta pro prenos a
musi se tedy uvést do klidového stavu, dfive nez budou znovu
voldna poditatem. Listing programu SPOOLING je v Sonderheft 9
na str. 43 jako listing 13. Program se spoudti SYS 828, "nizev
souboru®. Potom se poéita¢ ohlasi:

SPOOLING nézev souboru

READY

a disk a tiskdrna zahdji svou praci. Po ukoneni tisku se
znovu napide SYS 828, ale bez nazvu souboru (LED na disku zhas-
ne) a na obrazovce se objevi hidSeni:

END OF SPOOLING

READY

Uvedeny program bohuZel nefunguje se vSemi typy tiskaren.
Je tfeba jej vyzkou3et pfipad od pfipadu.

FORMATY NA DISKETACH

Pro vyuzivani diskety pro &teni a z4pis dat je nutné, aby na ni
byly predem zapsany formatovaci (identifikadni) znatky, umoZiiujici
rychlé nalezeni poZzadovaného sektoru. V podstats jsou dva mozné
zplsoby, a to tzv. "hardsektor* a "softsektor". Pii "hardsektoru* se
pouzivaji diskety, které maji na vnitfnim kruhu pro kazdy sektor
viastni dirku. Ty jsou snimany fotoburikou a uréuji tedy zad4tek
kazdého sektoru. Timto zplsobem Ize lépe vyuZit kapacitu diskety,
ov3em za cenu zvy3eni ceny hardware. B&Zné&j$i je proto "softsek-
tor". Pfi tomto zplisobu jsou zadatky sektoru oznageny identifika&ni-
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mi znaCkami, zapisovanymi pfi tzv. formdtovani. Mezi jednotiivé
sektory jsou navic vkladany urdité mezery a celkové kapacita diske-
ty je pfi tomto zplsobu o trochu méné vyuzita. Mezery slouzi k
rovhomé&rnému rozdéleni sektoru na stop& a mezera mezi hlavitkou
bloku a viastnim blokem poskytuje Diskcontrolleru ¢as pfi pfepinani
z modu Eteni na méd psani. VétSinou byva na disket& jeding dirka,
od které se odvozuje zalatek stopy. Existuji i vyjimky, mezi nimi je i
Commédore 1541/70/71, které urduji i zalatek stopy z identifikadni
znatky. Polty stop, sektor(l, organizace identifikator(l, direktory a
data i vlastni zplsob zé4pisu se u jednotlivych vyrobclt i typl lisi a
formatovaci programy, operaéni systémy a daidi programy jsou
proto t&mto rozdilim pfizplisobeny. Vzhledem k uvedenym rozdilim
neni dasto moiné pfevadét data z disket zapsanych na jednom
pocitadi na politat jiného vyrobce. Disk 1541 (nebo 1570/71 v
maodu C-84) pouziva 35 stop a podet sektorli na stopé se pohybuje
od 21 (na vngjsich stopach) do 17 (na vnitfnich). V souladu s tim se k
vnitfnim drahd&m sniZuje zapisovaci frekvence a &astedné se tak
koriguje zkracovani drahy na mendim vnitfnim priméru. Uvedené
fedeni, spolu s GCR mdédulaci (viz ddie} a umisténim a organizaci
direktory je divodem pro nezdménnost (nekompatibilitu) disket s
disketami ostatnich vyrobcl.

Vratme se k formatu na 1541. Jak jiz bylo fe€eno, je v kaZzdém
bloku (sektoru) kromé& vlastniho datového bloku jestd identifikator
(nebo téZ blokova hlavitka, header atd.), kontrolni souéty a mezery,
které jsou nékdy politdny za souddst hlavicky a dat. Na zadatku
blokové hlavicky i bloku dat je tzv. SYNC byte (zkrdcend SYNC).
Sestavd ze vzorku $FF (samé jedniCky) a slouZi k synchronizaci
rozpoznavaci logiky (pro nalezeni zadatku). Po SYNC je u hiavicky
byte s hodnotou $08 (bitové 00001000 a u dat s hodnotou $07
{bitové 00000111). Tim diskovy kontrolor (DC) obé &4sti odliSuje.

Organizace celého bioku je nasleduijici:
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SYNC

$08

Kontrolni soucet
Blokova Sektor (tento Sektor)
hlavicka Stopa (tato Stopa)

ID2 (2. byte identifikadni znalky diskety)
ID1 (1. byte identifikadni znatky diskety)

Mezera

SYNC

$07
Datovy Stopa (nasledujici Stopa)
blok Sektor (nasledujici Sektor)

254 byt( dat (viastni datovy blok)

Kontrolni soucet viastniho datového bloku

Mezera

VSimnéte se udajl pro Stopu a Sektor v Datovém bloku.

Nékdy se t&émto udajlim také fik4 Link-adresa (z anglického Link =
spojeng). Je to adresa nésledujictho bloku aktudlntho souboru.
Pokud pfi &teni nesouhlasi predteny a vypoditany kontrolni souget
dat, je ¢teni nékolikrat opakovano. Maximaini poget neuspésnych
pokust o &teni je dén konstantou v opera&nim systému. Po kontrol-
nim soudtu je vyrovndvaci mezera a po ni je SYNC hlavi¢ky nasle-
dujiciho sektoru. Z uvedengho popisu sektoru je ndzorné vidét, pro¢
neni kapacita diskety piné vyuzZita jen pro data.

ZPUSOB CINNOSTI DOS (Diskového Operaéniho Systému)

Podobné jako u po&itade jde po zapnuti signdl RESET na nulu

(do LOW) a mikroprocesor 6502 obdrzi systémovou startovaci

adresu. Pak se rozb&hne RESET PROGRAM, ktery provede zéklad-

ni test disku. Pozndme to podle toho, Ze se na kratkou dobu roze-

b&hne motor a rozsviti se ¢ervena LED dioda. Neni-li pii testu re-

gistrovéna chyba, LED zhasne a motor se zastavi. Pak je incializo-
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vana RAM pamét disku a nastavi se v3echny dlleZité vektory adres.

Tim je disk pfipraven k normalni &innosti. Od této chvile v ném b&Zi

tfi "quasi® programy:

1) hlavni program, bézici ve smy&ce, z které vychézi jen pro prove-
deni povelu

2) program Diskcontrolleru (DC), jenz je fizen pfes IRQ a pomoci
Casovade v DC je volan kaZdych 10 msec.

3) rutiny Buscontrolleru (BC), které jsou voldny podie potfeby
pomoci signélu ATM (kdyZ jde do LOW)

Funkce jednotlivych programii si nyni popiSeme podrobnéji:

HLAVNi PROGRAM

Norméiné b&hg v Cekacl smy&ce, dokud nepfijde povel od
poditade. Povel nejprve aktivuje Busrutiny, kieré uloZi do paméti
vyslané byty (parametry povelu). Pak hlavni program obdrZi hiaSeni,
Ze pfiSel povel (hlavni program stéle hlida stav obou fidicich rutin DC
i BC). Vyhodnoti jej podobné jako Basic interpreter a pokud nedoslo
k syntaktické chybd, tak jej provede. Pri chybd posiid podhadi
chybové hl4dSeni. Po spravném provedeni jsou povelové parametry
opé&t smazany a hlavni program se vrati do &ekaci smycky.

PROGRAM DISKCONTROLLERU

DC obsahuje obvod VIA 6522 (virtual Interface Adapter),
pomoci kterého je stale v kontaktu s mikroprocesorem. Tento obvod
obsahuje také Sasovad, vyvolavajici v nastaveném rytmu (zhruba 10
msec) IRQ a jeho prostiednictvim je zavoldn Diskcontroller
~Program. V tomto misté je tfeba vysvétlit rozdil mezi Diskcontrolle-
rem (DC) a Diskcontroller-Programem. Viastni Diskcontroller- (DC) je
hardware uvnitf disku. Pod Diskcontroller-Programem se rozumi
&ast programu v DOS, fizend pfes IRQ a ovladajici viastnf DC. Upiné
rozdéleni téchto dvou pojmi neni pro nase potfeby nutné ani Gcel-
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né. Vyrazem DC proto budeme rozumét spoleéné Hardware i pfi-
sludné Software (program).

Nynf opét k DC programu. Také zde je &ekaci smy&ka, ekaji-
c¢i na povel. Je-li pfes bus pfijat povel od poditale, aktivizuje se
hiavni program, a ten pfedava povel déle do DC, jenZ pak sam fidi
aktivity disku. Jde zejména o fizenl pohonné jednotky, krokovaciho
motoru, ¢tenf a zdpis dat. VeSkeré procesy v disku jsou tedy Fizeny
pres interrupt (IRQ). '

BUSRUTINY

Rutiny Buscontrolleru jsou rovnéz fizeny pres IRQ vodi¢. Také
BC obsahuje obvod VIA 6522. Zde ov3em nejsou rutiny voldny pfes
Gasovad, ale pouze pfes ATN signdl sériového busu. Jde-li tento
signdl do LOW, pak bude v disku (stejné jako v ostatnich periferiich)
vyvoldn IRQ. Tim jsou vyvoldny pfisludné BC rutiny, které pak piebi-
raji dal$f provoz busu. Zpracovava-i disk préavé povel a prijde poza-
davek na dal3i, pak BC &ek4 s piijetim az do uvolnéni disku {vyfizeni
zpracovavaného povelu).

DOS je pom&mé& sloZity. Zakiadni schéma propojeni i uve-
denych programil je nasledujici:

HLAVNIi PROGRAM
, BUS DISK
KONTROLER KONTROLER

- poéitad - pohonny motor

- seriovy bus - &teci/zapisovaci hlava
- ochrana pfepisu fotoburikou
- krokovy motor '
- Servena LED dioda

29




Chceme-li do tohoto systému vstoupit a nechat zde bé&zet
svoje vlastni programy, pak musime pfesn& znat “pravidla hry"
celého systému. Jinak miZeme velmi snadno vyvolat malou ka-
tastrofu.

Poznamky:

- pfi pokusech s diskem je uZitetné si jej oteviit a provozovat jej
bez krytu. Umozni vam to sledovat pohyb hlav a zjistite, co se
déje pfi chybé.

- zjistite také, Ze &teci/psaci hlaviCka je na spodni strané (odvra-
cené od etikety). Proto je také pfedevSim nutno chranit spodni
stranu diskety. Pochopitelné to neplati u disket uZivanych z
obou stran (obrgcenych) a u disku 1571. Ten m4 hlavy z obou
stran.

- pfi hlub8im z&jmu o préci DOS si opatfete listing (napf. kniha
vydana Markt+Technik pro 1541 nebo 1570/1571).

PROGRAMOVANI DISKU

V listingu &. 14 je uveden miniprogram, napsany pro praci s
bufferem 0 (od adresy $0300). Po odstartovani programu je zkoumé-
n bit, odpovidajici v DC za stav pfelepky, chrénici disketu proti
zapisu. Je-li vyfez prelepen (neprisvitnou prelepkoul), je tim preru-
Sen paprsek svételné zavory. Pak je disketa chrdn&na proti zapisu.
N&$ program posila bit svételné zavory do bitu pro ¢ervenou LED
diodu. Po novém nastartovani LED zhasne (je-li zavora preru$ena).
Kdyz disketu vyjmete nebo vioZite jinou bez prelepky, LED se znovu
rozsviti. S timto programem muZete tedy testovat umist&ni a nepri-
hlednost ochranné prelepky. ProtoZe program pracuje v nekone&né
smycce, lze z n&j vystoupit pouze pfes RESET. M4 také jednu
chybu: neovliviiuje totiz pouze bity pro LED diodu v burice paméti
$1C00 (Buscontroller), ale maZe pii kazdém priichodu i ostatni bity.
Pro na8e uGcely to zatim nevadi. _

Vyznam bitd obou fidicich portti (Diskcontrolleru a Buscontrol-
leru) je v nésleduijicich tabulkach:
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Diskcontroller (DC), adresa $1800, VIA 6522, PORT B
Bit Vyznam

DATA IN

DATA OUT

CLOCKIN

CLOCK OUT

ATN OUT

Cislo zafizeni

NO OB OON-—-O

ATNIN (CB 2)

Buscontroller (BC): adresa $1C00, VIA 6522, PORT B
Bit Vyznam

Krokovaci motor - civka 1

Krokovaci motor - civka 2

Pohonny motor

Cervena LED dioda v disku

Svételn4 zdvora (Write Protect)

Bit synchronizace pro DC

(Spurbereichen) rozsahy stop

SYNC-signdl

NO AR WON-=2O

POVEL "&"

Nyni se sezndmime s povelem &. Je také zndm pod jménem
*Autostart”. Je nepochopitelné, pro¢ neni v Zadném manuélu fadnd
popséan. Povel & odpovida povelu BLOCK-EXECUTE, kde je nata-
Zen z diskety blok a ihned spustén jako program. U povelu & nebu-
de nataZen jeden blok, ale je vykonan cely soubor, naditany do
vybraného bufferu. Soubor, ktery ma byt spu$t&n povelem &, musfi
mit specielni oznageni, a to znak & na prvnim misté v ndzvu soubo-
ru. Ma-li byt tedy napf. autostartem spustén soubor s ndzvem
*TEST", pak je tfeba zadat jméno "&TEST":

OPEN 1,8,15,"&TEST"
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Méte-li na disketé jen jeden soubor s autostartem, pak jej lze

volat jen znakem &:
OPEN 1,8,15,"&"
POZOR !t Soubor uréeny pro autostart musi mit specialni syntaxi:

Byte Vyznam

1-2 Startovaci adresa u 1541 ve formétu HI/LO

8  Podet nasleduijicich programovych bytl

4-N Vlastni program

N+1 Kontrolni souCet

N+2 Zde miiZe byt u dal$ich program( dal3i dil (S4st) ve

formatu opé&t zadinajicim od bytu 1
U & soubor( nejsou spojovaci (linkovaci - LINKER) popiipadé
koncové znaky, které byvaji u datovych blokd v prvnich dvou byte-
ch. P¥i otevi'eni nebo zdpisu & souboru se vytvaieji automaticky.

V listingu &. 15 mame opét na3 LED testovaci program, tento-
krat v basic podob&. Program miiZete uloZit na disketu v & podobé
a potom jiz uvedenym povelem natdhnout do bufferu, a tim automa-
ticky odstartovat. Pfed uloZenim na disketu v3ak napfed musite
spoéitat délku programu a kontrolni soudet (zkuSebni sumu). Ta se
poditd podle postupu v dal3f kapitole.

Vypodet zkuSebnf sumy

Je tfeba sedist vdechny byty programu a k vysledku jesté
pfi¢ist dva byty startovacf adresy a poget bytl v programu. Vysled-
kem je celé &islo, sestavajici z dointho (LO) a horniho (HI) bytu. Dolni
byte je vlastni zku$ebni suma, zapisovand na N+1. misto & progra-
mu. K tomuto bytu se pfi¢ita pfenos v hornim bytu. Vypo&et probihd
podle nésledujictho vzorce, kde Suma je Uplny souCet programo-
vych bytd: '

HI = INT(Suma/256)
LO = Suma - HBx256
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POZOR: Vypolet pfenosu musi nasledovat po kazdém pfiCteni
nebo zméné hodnoty, protoZze kone€ny vysledek musi byt mensi
nez 256.

Jak vidite, je pouZiti &-souboru pomé&rné nesnadné. Dfive byl
tento druh pouzivéan profesiondly k ochran& souboru proti kopirova-
ni, a to z divodu malé zndmosti povelu & a vystavby pfisiudnych
soubord.

Je tfeba se jesté zminit o dvou chybovych hladenich, s nimiz
se mizete setkat:

- OVERFLOW IN RECORD se objevi, jestlize nesouhlasi skute¢ny
pocet bytli se zapsanym udajem.

- RECORD NOT PRESENT se objevi, jestlize nesouhlasi kontroini
suma.

Praci s &-soubory vam mize usnadnit program v listingu ¢.
16. Program sam vypod&itdva kontroini sumu a uruje ukonéovaci
adresu.

DuleZité adresy v DOS

ProtoZe v naem kursu nenf uveden listing DOS, jsou v nasle-
dujici tabulce uvedeny adresy né&kterych dllezitych rutin, které Ize
uZivat v naSich programech:

$FDOE Néavrat do JOB smy¢ky

$F556 Odekavani SYNC signélu z diskety

$FE00 Prepnuti na &teni

$FEQ3 Z4pis stopy se vzorkem $55 (bin 0101 0101)

$FDA3  Zapis stopy na SYNC

$F510  Ctenf blokové hiavitky

- disketa musi byt incializovana
- adr. $32/33 musi obsahovat adresu &isla stopy a
sektoru (L/H), napf. $00/03 pro &isla v
burikdch $0300 a $0301.
- navrat jen pfi bezchybném &teni
$F527  Cteni blokové hlavigky
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- disketa musi byt inicializovana
- nejdfive zménit $12 n $16 a $13 na $17
- &islo stopy a sektoru na adresy $18 a $19
- navrat jen pfi bezchybném &teni
$F50A  Vyhledani zad4tku datového bloku
- parametry viz adr. $F510

POVELY DC - JOB kédy

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny adresy vSech *JOB-kéda*
disku 1541. Jednd se o povely, provadgjici uréité samostatné &in-
nosti (Joby):

$80 Pre&teni bloku z diskety do ur&itého bufferu

$90 Zapsani bloku z uréitého bufferu na disketu

$A0 Verify (ové&Feni) jednoho bloku (srovnéni s biokem v bufferu)

$B0 Test na existenci uréitého sektoru

$C0 "BUMP"* (rekalibrace, navrat na 0 a zpé&t, RTZ-Return to
Zero)

$D0 Spusténi strojového programu v bufferu

$EO0 Spusténi strojového programu v bufferu a potom

Vemte si nyni k ruce obsazeni nulté stranky. KdyZ pozorujete
mista $0000 az $0005, pak si v8imnéte, Ze tyto adresy maji co délat
s JOB-kddy. Je zde totiz tzv. "JOB-pamét*, jejiz Glohou je obstara-
vat dialog mezi hlavnim programem a DC. Tato pamét neslouZi jen k
prenosu povelu z hlavniho programu do DC, ale pfichézeji do ni
zpétn4 hia8eni z DC a z nich si miiZze hlavni program zkontrolovat
bezchybnost vykondni povelu. Vyznam zpé&tnych hla3eni je v nasle-

duijici tabulce:
Hodnota Vyznam Chybova hig3eni
$01 Bezchybné provedeni 00, OK

$02 Nenalezena hiavitka bloku 20, READ ERROR
$03 Nenalezena SYNC znacka 21, READ ERROR
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$04 Nebyl nalezen datovy blok 22, READ ERRCR

$05 Nevysia zkuSebni suma 23, READ ERROR

$07 Chyba pfi VERIFY 25, WRITE ERROR

$08 Disketa chranéna proti zapisu 26, WRITE PROTECT ON
$09 Chybna zkuSebni suma 27, READ ERROR

$0A Datovy blok na disketé diouhy 28, WRITE ERROR

$0B Spatny ID v hiaviGce bloku 29, DISK IPD MISMATCH
$0F V disku neni disketa (atd.) 74, DRIVE NOT READY
$10 Chyba v dekddovani 24, READ ERROR - -

Porovnate-li bitovy vzorek JOB-kédu a jejich zpétnych hia-
Seni, ihned zjistite urlité rozdily. JOB-kédy jsou bez vyjimky v&tsi
neZ $80 (128). Maji tedy tzv. znaménkovy bit 7=1 a jsou to negativni
&isla. Pfi jejich provadéni ve strojovém kédu se proto ve statusovém
registru procesoru nastavi N-flag (pfiznak negativnich &isel).

Zp&tna hlaeni jsou skoro vidy &isla do $10 (16). Tato velikost
nehraje pfimo Zadnou roli, ale dileZité je, Ze nesmi byt v8t8i neZ $7F
{127). K objasnéni tohoto rozdéleni dospéjeme ddle.

Jak jsme vidéli z obsazeni nulté stranky, existuje pro kazdy
buffer viastni JOB-pamé&t. To umoZiiuje velmi dynamicky provoz
disku, kdy je mozno napfiklad pracovat s vice buffery. ’

Zapamatujte si dlleZité pravidlo. VySlete-li do DC néjaky
JOB-kéd, obsadi DC vétSinou jeden buffer. Pfitom pfi podavani
KOB-kédu do odpovidajici adresy Ize zvolit, ktery buffer bude obsa-
zen.

PQZOR!! Nikdy pfi tom nepouZivejte buffer, ve kterém méte uloZen
sviij viastni program, jinak bude program smazén. Méte-li napf.
program uloZen od $0300 (Buffer 0), pak se musfte postarat o
pouZiti adresy $000 (nulté stranky) jako JOB-paméti. Jako mezi-
pamat jsou doporuéeny adresy $0000 a2 $0005.

Nelze opomenout vyznam pamétovych mist $0006 az $0011.
K JOB-kédu je zpravidia nutné pfidat urdité parametry. Jde zejména
o &islo stopy a sektoru. V pfedchozi tabuice je napf. uveden JOB
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-kéd $80 pro &teni bloku. Je pfirozené nutné mu sdélit pozadovanou
stopu a sektor. Chcete-li tedy pfedat do DC bufferu 1 povel $80,
pak se do adresy $0008 zapiSe &islo stopy a do adresy $0009 &islo
sektoru poZadovaného bloku. Nakonec do adresy $0001 zapiste
pove! $80 (JOB-kdd).

Zbyva jeSte jeden problém. DC potrebuje na provedeni povelu
urSity &as. Odkud se dozvime, Ze je jiz napf. pfeéten cely blok a Ze
jej lze z bufferu prevzit? K tomu Ize vyuzit jiz uvedenych rozdild v
hodnotach povelovych bytd-a zpétnych hidSeni z DC. Protoze zpét-
na hlaSeni z DC jsou posildna do stejnych paméfovych mist jako
jsou povely, tak stadi u t&chto bun&k testovat prechod z hodnoty
nad $80 (JOB-kédy) na hodnotu mensi (zpétnd hlaseni). Tento
prechod je pfiznakem ukon&eni povelu. Toto bude déle podrobngji
objasnéno v popisu jednotlivych JOB-kédt.

1) ETENi SEKTORU DO BUFFERU

Zadani tohoto povelu je z hlediska JOB-smy&ky stejné jedno-
duché jako v basicu u povelu "B-R" (pfipadné "U1"). K pfelteni
sektoru zadame jeho &islo stopy a sektoru do pfislusnych pamé-
fovych bundk a posleme do DC kéd $80. Disk se rozeb&hne a
predte se pozadovany blok. Tento proces miZete realizovat i v
basicu s povely MEMORY- a BLOCK-.

POZOR: Disketa musi byt pro praci v JOB smy¢ce inicializovana.
Pamatuite si, Ze pokud nesouhlasi obsah bufferu s disketou, pak
je to s velkou pravdé&podobnosti zptisobeno chybéjici inicializaci.
O tom si povime pozdéji vice.

Déle si ukazeme &innost JOB kédu na malych pfikladech,
véetné zpétného hlddeni z DC, abychom rozeznali chybu. Postupné
pomoci JOB kédu pfeneseme blok 18,1 do bufferu 0 a pfedteme jej
véetné zpétného hladeni. S pomoci povelu POKE (v programu)
prepiSeme obsah bufferu pfimo na obrazovku, abychom méli kon-
trolu.
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OPEN 1,8,15,"I"
PRINT#1,"M-W"CHR$(6)CHR$(0)CHR$(2)CHR$(18)CHR$(1)
PRINT#1,"M-W"CHR$(0)CHR$(0)CHR$(1)CHR$(128)
FOR X=0 TO 2000: NEXT X
PRINT#1,"M-T"CHR$(0)CHR$(0)CHR$(1)
GETi#1,A$:PRINTASC(A$+CHR$(0))
FOR X=0TO 255
PRINT#1,"M-R"CHR$(X)CHR$(3)CHR$(1)
9 GET#1,A$:POKE 1024+X,ASC(A$+CHR$(0))
10 NEXT X
11 CLOSE 1

Tento maly program nejprve inicializuje disketu, pak preéte
stopu 18, sektor 1 a zapiSe JOB kéd do adresy $0000. Ten se
postara o to, aby na3 blok byl nataZzen do bufferu 0. Po malé ekaci
smy&ce (F4dek 4), ve které se disku poskytne ¢as na provedeni
povelu, bude opét pfedtena JOB pamét. Kontrolou zpétného hlaSeni
z DC mizZeme zZjistit, jestli v8echno probéhlo v pofddku (odpovéd
$01). Na obrazovce se pak objevi obsah bufferu, coZ je v nasem
pfipadé &ast direktory.

0O N O A WN -~

2) ZAPIS BLOKU NA DISKETU

Analogicky ke ¢teni jednoho bloku probiha také z4pis. Preda-
vaji se stejné parametry, pfi¢emz musi byt poZadovany blok jiZ
pfedem uloZen do bufferu. Volbou JOB-paméti mdZeme vybrat
libovolny buffer disku (tedy 0 aZ 4) k pfepséni bloku diskety.

3) VERIFIKACE BLOKU S DISKETOU

Tato &innost probihd norméing automaticky vzdy pfi povelu
SAVE. Z tohoto dilvodu také trv4 zadznam na disketu déle neZ &teni
z diskety do poéitate. Pomoci odpovidajictho JOB-kédu ($A0) Ize
verifikaci vyvolat i jindy pro porovnéni obsahu buffer-paméti s blo-
kem na disketd. Zjisti-li se pfi porovnavani rozdil, obdrZime jako
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zpétné hiaSeni &islo 7, Semuz odpovida hlaSeni "VERIFY ERROR".
Pokud jsme zapomnéli disketu iniciovat, dostaneme na obrazovku
chybové hldseni €. 11.

4) HLEDANI SEKTORU

Tento povel neslouzi ke &teni bloku z diskety. Zde je pouze
zjisfovano, zda-li se udany blok na disket& viibec nachazi. Jestlize
tam neni, dostanete chybovou odpovéd &. 2 (*20, READ ERROR").
Jisté vés jiz napadla dalSi viastnost JOB smyc¢ky. Neprovadi pfi
udani ilegainiho bloku jiz 2adnou dalsi kontrolu. KdyZz napf. poslete
do DC povel pro pfedteni bloku 2 na stopé 38, tak DC to provede.
Zkuste si to s povelem "U1". Dostanete odpovéd "ILLEGAL TRACK
OR SEKTOR?®, protoZe stopa 38 u na$eho formétu neni viibec pouzi-
ta (ale je v normélnim rozsahu pohybu hiavicky). Kdyz v3ak budete
chtit tfeba &ist ze stopy 100, dojde k ndrazu voziku hlavicky na
mechanicky doraz. Navenek se to projevi slySiteinou ranou a pfi
opakovani miiZze dojit i k poSkozeni disku nebo ke zméné nastaveni
polohy hlavitky. Zména nastaveni se pak mizZe projevit zhorSenou
nebo Uplné ztracenou kompatibilitou s dfive zapsanymi disketami
nebo disketami z jinych stroji. Tedy pozor na takovéto chyby, zvia3t
opakované v programové smycce.

5) BUMP - NOVE NASTAVEN{ HLAVY

Tento povel je zndm i pod jinymi jmény (rekalibrace, RTZ -
ndvrat na nulu a zpét, znovunastaveni). Nem(ze-li DC identifikovat
stopu, pak je moZné, Ze hlava stoji na ilegéini stopd. DC nemizZe
zéskat informaci o pozici z blokové hlaviky a je proto nutno provést
povel BUMP. Ten nejprve vede hlavu zpét-az na ndraz ("bump") na
mechanicky doraz. Pak se hiava posune o jeden krok dopfedu, a
tim se dostanete na stopu 1. Tim je uréena pfesna poloha a pak je
snadné vypodlitat diferenci mezi prvni a poZadovanou stopou a
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daldim povelem hlavu vratit na tuto stopu. Povel BUMP ma4 hodnotu
$Co.

6) START STROJOVEHO PROGRAMU V BUFFERU

Pomoci JOB-kédu $D0 udélate téméf to, co externé povelem
"M-E*. Rozdil je v tom, Ze program spudtény JOB-kédem bude
pracovat jako interruptovy, bude tedy za¢lenén do JOB-smycky, a
proto nesmi kon¢it pfikazem RTS, ale vzdy névratem do JOB
-smyc¢ky pomoci JMP. Jak se z takovéhoto programu skodi zpét,
bude vysvétleno pozdéji.

7) START PROGRAMU V BUFFERU PO SPUSTENiI POHONU
DISKU

Vétsina programidi vytvofenych pro praci v JOB-smyéce
vyZaduje &teni nebo zapis dat na disketu. Pak v8ak nelze pouZit
pfedchozi pove! ($D0), protoZe disk normainé stoji. Proto pouzijeme
povel s $EQ. Ten pracuje nasledovné: jestlize DC poznd JOB-kéd
$EO, rozb&hne disk a hardware se pfipravi na pfistup na disketu a
mimo jiné najede hlava na poZadovanou stopu. Také zde musi byt
program ukon&en instrukci JMP do JOB-smycky. Dllezité také je,
aby program odstartovany s $E0 i $D0 vzdy stdl na zadatku odpovi-
dajiciho bufferu. Ma-li byt sputén program, nalézajici se na adrese
vy$8i nez $XX00 (kde XX=00 aZ 07), pak jej spoustime skokem na
tuto adresu ze zaCatku bufferu.

JAK ZARISUJE DOS NA DISKETL

S povelem $EO0 se budeme v naSem kursu &asto setkdvat,
protoZe tvofi zdklad pfistupu na disketu. DOS jej pouZiva napi. pro
formatovani. PFi pouZiti JOB-kédu s $EQ nikdy nesmime zapome-
nout na zadéni &isla stopy a sektoru.

Nyni jiz vime, jak uloZit strojovy program do bufferu a jak jej
tam odstartovat. JOB-kédy nam navic umoziiuji pfimo v priib&hu
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JOB-smy&ky pfistupovat na disketu a ‘ruéné" s ni manipulovat.
Jako posledni nam chybi znalosti, jak pfimo pfistupovat na &teci/za-
pisovaci hlavu a manipulovat s jednotlivymi bity na magnetickém
povrchu diskety, a to pfimo, bez néjaké okliky a bez omezeni, zpl-
sobeného blokovou strukturou zépisu na disketé. Tim se budeme
zabyvat nyni. Nejprve v3ak né&kolik pozndmek ke &teci a zapisovaci
elektronice disku 1541.

Byty jsou na disketu zapisovany sériové, bit po bitu. Obvod
VIA 6522 miiZe pro nas pracovat jako pfechodnd pamé&f. PoSleme-li
do né&j byte, pak sam automaticky provede pfevod do sériové podo-
by a zapséani na disketu a my se timto problémem nemusime déle
zabyvat. Problémem celé zaleZitosti je otdzka ¢asovani. Zapisovaci
nebo {teci proces vidy vyZaduje urCity ¢as. To znamend, Ze kdyz
napi. chceme &ist data, musi ndm DC nejprve sdélit, kdy je na
vystupu pfipraven k preéteni (odebrani) daidi byte. K Fizeni tohoto
Sasovani je u 1541 pouzit V-flag (pfete€eni) procesorového stavové-
ho (status) registru. Procesor 6502 ma tu vyhodu, Ze tento flag lze
ovladat externg. Zpravidia se to déje nasledujicim zplsobem:

Ma-li elektronika pfedteny cely byte, zménil se V-flag na *1°.
Podobné pfi zapisu, kdy je V-flag zménén na *1" pfi dplném zapsani
bytu na disketu. Jediné, co programator nesmi zapomenout, je
vraceni V-flagu zpét na "0" poté, co zjistil jeho zmé&nu na *1* a
zah4jit pFisludnou ¢innost. PaméfovA burtka, uréend pro &teci a
zapisovaci provoz, je port A Diskcontrolleru s adresou $1C01.

KONECNE PRAXE

Nyni jiz mame dostatek znalosti k praktickému ovéfeni na
konkrétnim programu. Budeme v3ak potfebovat Monitor s minias-
semblerem. ProtoZe naSe programy (napf. k umysinému vytvoreni
chyby na disket&) jsou pomérné kratké, bude vhodné uZivat monitor
sedici v paméti od adresy $C000 a pro na8e programy uzivat pamé&t
od $8000. Zaji$téni proti basicu: '

POKE 56,127: POKE 52,127: NEW (nebo CLR)
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NaSe kratké strojové programy tedy ulozime od adresy $8000
a poSleme je basicovskym programem do 1541, kde je odstartuje-
me.
POZOR! Pfi RESETU bude pamét disku smazana (vynulovana).
Proto doporucujeme program pfed kazdym novym startem opét
zapsat do bufferu paméti disku.

CHYBA & 21 NA DISKETE

V minulosti byla velice oblibena ochrana programu proti
kopirovani pomoci imysing zapsané chyby na disket&. Pfislusny
program po startu hledal chybu na urgitém mist&, a pokud ji nena-
lezl, tak se zhoutil a zabranil kopirovani. Naproti tomu se norméini
kopirovaci programy zhroutily, kdyZ narazily na chybu. V dfive
uvedené tabulce nalezneme rozdilnd hl&Seni pro rlizné druhy chyb.
Chyba €. 21 je hl&3ena v pfipad& nenalezeni SYNC znacky. To se
stane napf. u neformétované nebo po$kozené diskety. Stejnou
chybu vyvolame i programem v nasledujicim listingu:

0500 ... mazani stopy ¢. 1, start programu
na #$0506

0500 JSR $FEQE ... sSmazat stopu

0503 JMP $FDOE ... skok do do JOB-smy&ky

0506 LDA #$01 ... islo stopy

0508 STA $0A ... do JOB-paméti

050A LDA #$E0 ... JOB-kéd

050C STA $02 ... zapsat

050E WAIT LDA $02 ... zp&tn4 hlaSeni

0510 BMI WAIT ... konec &ekani (povel proveden)

0512 RTS .. konec programu

Program popisuje uréltou stopu diskety vzorkem $55 (binarn&
0101 0101). To mé za nésledek pfepsani v8ech dat v&etnd hlavitek
a SYNC znadek. KdyZ program spustite a budete se snaZit o né-
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sledné &teni ze stopy 1, dostanete stejné jako u neformatované
nebo poskozené diskety chybové hiaSeni "21, READ ERROR". Jak
vidite, je tato chyba snadno vytvofitelna pfepsanim celé stopy.

TéZz8i je to s jinymi chybami, které jsou tfeba jen v jednom
bloku, pfi¢emz né&které z nich (20, 22) mohou byt zapsény na celou
stopu. Nam ted pljde o chyby 23, 24, 27, 28 a 29. Abychom takové
chyby vytvofili, musime najit nejprve misto, kde mé byt sektor po-
Skozen, a pak v ném vytvoiit chybu. V tabulce dllezZitych podpro-
grami DOS byly uvedeny jejich po&ateéni adresy. Tyto podprogra-
my Ize s piisluSnymi parametry voiat i zevnitf JOB-smy&ky. Napr.
chybu ¢&. 22 miZzeme vyvolat takto: Zavoldme rutinu, kterd vyhleda-
va datovy blok, po nalezeni bloku se vratime hned zp&t pomoci
RTS, piepneme na zdpis a zapiSeme nékolik libovoinych bytd.
Zkusi-li pak DC takovyto blok pozdgiji &ist, je vysledkem chyba €.
22, zplisobend poskozenim hlavitky bloku, nachazejici se hned za
SYNC znatkami. Listing programu pro vyvolani chyby &. 22:

Pr i na zapi

LDA $1C0C ...PCR

AND #$1F ... na méd z4pisu

ORA #$D0

STA $1C00 ... pfepnout

LDA #$FF

STA #$1CO03 ... Port A na vystup

Prepnuti na ¢teni (tak R#SFE
LDA$1COC ...PCR

ORA #$E0 ... ha méd &teni
STA$1COC ... pfepnout
LDA #$00

LDA #$1C03 ... Port A na vystup
Chceme-li vytvoiit chybu &. 23, pak je tfeba uvnitf datového
bloku provést zmé&nu dat. Potom pfirozend nebude souhlasit kon-
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trolni suma na konci bloku a dojde k ohld3eni "23, READ ERROR".
Listingy 18a a 19a ukazuji programy, vytvafejici chyby 22 a 23
(listingy 18a a 19a jsou pfisludné zdrojové programy). Vyhoda chyby
€. 23 je v tom, Ze data jsou zpravidla v bufferu. dfive, neZ je tato
chyba rozpoznana. MlZzeme tedy prohlizet datovy blok preéteny z
diskety i pfes ohlaSenou chybu. Popsané chyby se vynikajicim
zptisobem hodi pro ochranu diskety pfed kopirovanim. Uginné a
bezpeéné jsou pfitom chyby, obsahujici soutasng data. Existuje
totiz velké mnoZstvi programd, které chyby pfevezmou a na kopii ji
opét simuluji.

A jestd jedna poznamka. Sly3eli jste nékdy n&co o "Killer-
tracks"? Toto podivné slovo oznaluje manipulaci se stopou, kdy
jsou vyuZita v8echna bezpeénostni opatfeni DOS. MozZn3, Ze jste
méli po ruce disketu, vykazujici nasledujici pfiznak: kdyz jste zkusili
predist blok na urdité stop&, pak byla &teci hlava spravné vystavena
a DC pak zahdijil éteni bloku - a nic se nepfetetlo. Cervend LED
zUstala svitit a disk ¢etl a &etl ... Disk se tzv. "zavésil* pfi pokusu o
&teni "killertracku®.

Nésleduje listing programu pro zapsani takovéto stopy (*kil-
lertrack"). Viastni start je na adrese $0506.

0500 JSR $FDA3 ... stopu smazat

0503 JMP $FDOE ... do JOB smyCky:

0506 LDA #$01 ... Gislo stopy

0508 STA $0A ... do JOB paméti
050A LDA #$EO ... JOB kéd preruseni
050C WAIT STA $02

050E LDA $02 ... Zp&tn& hlaSeni
0510 BMI WAIT ... Gekanf na konec
0512 RTS

Cela stopa obsahuje v tomto pfipadé® pouze SYNC zna&ky.
ProtoZe ty se &teci elektronikou zpracovavaji specielnim zplisobem,
narudi se normalni ¢innost DC. ProtoZe disk se pii chyb& snaZi
opakovat &teni i vice neZ 200krat, narGsta pfi tomto typu narudeni
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znaéng &as. Projevuje se to ve zpomaleni blikani LED a ve zdénlivé
nekonednosti &teni.

Pfi dal$i intenzivni praci s diskem brzy naleznete nové moz-
nosti a jak ddle poznate, tvofi ochrana proti kopirovani jen malou
Cast moZnosti 1541.

EQBRMATOVAN(

Je vieobecn& zndmo, Ze kazd4 disketa musi byt pfed prvnim
vklddanim dat pfedem naformdtovana. Jak vypad4 disketa po
naformétovani na 1541 jsme si jiz fekli. Nyni nas zajim4, co se v
disku pfi viastnim formatovani d&je a pro¢ 1541 potfebuje na tak
jednoduchy proces tolik &asu. Pfipomeneme si: pfi formatovani jsou
vytvoreny viechny znadky a hlavitky sektoru a jsou umistdny vietné
doplilujicich dat na pfisludnd mista. P formé4tovéani se pouZiva nam
jiz zndmy JOB kéd $EO. Predtim, nez DOS odstartuje viastni forma-
tovéni, bude na adresu $0600 (buffer &. 3) uloZen pfikaz skoku JMP
$FACT7. Tento piikaz ke skoku je urity druh vektoru, jenZ lezi v RAM
a mizZe byt tim padem ménén. Tim se nabizi uZivateli moZnost
vytvorfit si viastni rutiny a ty vyuZivat pfi kazdé zmé&né stopy pro
dosaZeni svych cill. Obvykle ukazuje tento vektor pfimo na jednu
JOB rutinu, pfislusnou pro formétovani. Jde o rutinu volanou z
hlavniho programu s JOB kddem $EO, ktery je zapsén v paméfové
burice $03.

Formatovaniv JOB smvice

Na zadatku JOB rutiny se testuje, zda jiz byla forméatovana
alespori jedna stopa. V opatném piipadé se do smyCky nejprve
vioZi viechny parametry pro krokovacf motor a pak nasleduje navrat
do JOB smy&ky. Zde bude &teci/psaci hlava vracena 45 stop (1), coZ
se projevi charakteristickym zahréenim a klapnutim. Polet 45 je
zvolen s ohledem na bezpefné vraceni hlavy, umist&né napf. po
chybd programu za posledni stopou, zp&t na stopu 1. Pak nasleduje
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znovu odskok do formatovaci rutiny a do pfisludné buriky se zazna-
mendva umisténi hlavy na prvni stop@ a miize zaéit vlastni formato-
vani. V nédm se nejprve otestuje, zda je stopa jiz naformatovana.
Kdyz ano, odskod&i se znovu do JOB smy&ky pro pfechod na dalsi
stopu atd., az do stopy 35, po které se formatovani ukonéi.

Nyni jsou spinény v3echny pfedpoklady k formatovéani stopy.
Cinnost, kterd se nyni rozbihd, je rovndz naro&né na &as. NeZ se
totiz SYNC znacky a sektory zapi&i na stopu, je tato stopa z DOS
*zméfena®. Operadni systém disku 1541 totiz pfesné vi, kolik byt
pro SYNC znatky a sektory urlité stopy je potfeba. Jednotlivé
sektory jsou od sebe oddélovany mezerami, neobsahujicimi 24dna
data. Vzhledem k tomu, Ze se délka stop smérem od okraje (stopa
6. 1) ke stfedu (stopa &. 35) zmen3uje, zmen3uji se i tyto mezery.
DOS zajistuje, aby mezery mezi sektory na jedné stopé& byly vidy
stejné. Pro dosaZeni symetrického forméatovani diskety zjistuje DOS
pomoci zapisovacich a &tecich prib&hd pomér mezi potfebnym a
existujicim mistem stopy. Z tohoto poméru pak miZe urdit, kolik
~ volného mista bude muset vynechat mezi jednotlivymi sektory. Po
tomto komplikovaném mé&feni, pfi ndmz doSlo k n&kolika otatkam
diskety a s tim i k dal8i ztrat& &asu, mlZe zadit viastni formatovani
diskety, které za normélinich okolnosti netrva déle nez 1/3 sekundy
pro jednu stopu.

UloZeni dat sektoru do buffery

Pred viastnim zépisem na disketu je nutno nejprve sestavit
obsah dat v- bufferu. ProtoZe se jednotlivé sektory li$i jen svoji hia-
viCkou, méni se v bufferu jen tyto hlavitky. Obsah datového bloku
se vioZi jen poprvé a déale se neméni. Je tvofen znakem $4B, nésle-
dovany 225ti byty $01. Hiavitky se uklddaji na adresy $0300 a2
$03FF a obsah datovych blokii je na adresdch $0500 az $05FF.
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Zépis sf fisket

VSechny pfipravné prace jsou jiz ukonCeny a mizeme zalit se
zépisem na disketu. Nejprve bude DC nastaven do zapisovaciho
médu a maze se stopa na disketd. Uplny obsah stopy je zapsan
b&hem jedné otaCky a sektory jsou tvofeny jiZz zndmym vzorkem
SYNC znactky blokové hlaviCky, viastni blokova hlaviCka, mezera 9
byt, SYNC datového bloku, datovy blok a jiz zmin&na mezera,
sestavajici z pfedem vypodteného potu byt

Pro jistotu nasleduje se zdpisem rutina VERIFY, kter& srovna-
va &tend data s pozadovanymi. Pfi rozdilu se vyda chybové hladeni
“24, READ ERROR". Po VERIFY je formatovani jedné stopy skonge-
no. Nésleduje dotaz na dosaZeni 35. stopy. Po dosaZeni této po-
sledni stopy se zp&tnd vsadi v8echny flagy formatovéni, opusti se
JOB smy&ka a nasleduje navrat do hlavntho programu. Hiavni pro-
gram nejprve zajisti pfesun hlavy na stopu 18. Sestavi se BAM
diskety a uloZi se do bloku 18,0. Nakonec se do prvniho Direktory
-bloku (18,1) zapi&i samé 0 a formétovéni je skonteno.

Vari Fi formétovani

U jiz pouzivané diskety je mozno pouZit i zkrdcené formatova-
ni. Jestlize je formatovaci povel zaddn bez ID (N-povel), pak se
neprovadi tvodni kroky formétovani. Pouze se zkontroluje v BAM,
je-li zde spravny formatovaci znak (tzn. $42/65/"A") a pak se provadi
jen zapis na stopé 18.

Jak vime, je formétovaci rutina volana pomoci skokového
povelu na adresu $0600 v RAM. Tato adresa je volana pfi kaZdé
stopé a nabizi se moZnost pfi vytvareni stopy zde odbogit na vytva-
fenf vlastni stopy. K tomu je v8ak nutno mit k dispozici podrobnou
dokumentaci DOS (listing), a to neni pfedmé&tem tohoto kursu.
Neznamen4 to v3ak, Ze nejsme schopni provést jinou cestou zdsah
do formétovani. Pokud nechceme pracovat s pevné zabudovanymi
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rutinami, pak zapieme do RAM disku vlastni program a zde se nam
nabizi mnohoc mozZnosti.

VytvoFeni viastniho formés

Prohlédneme si listing &. 21. Je to formatovaci systém, ktery
pracuje jednoduseiji a rychleiji nez DOS rutiny, a presto nabizi nékolik
novych moZnosti. Pfestoze témé&F souhlasi s DOS rutinou, miZete si
pomoci zdrojového listingu ovéfit jeho nové moznosti. Abychom
vam zapisovani programu ulehgili, nabizime v listingu &. 22 pfisludny
DATA-loader. Strojovy program je natahovan pomoci Basicu. Pro-
gram je tfeba nejprve uloZit (SAVE) na disketu a pak teprve odstar-
tovat (RUN). Po kratkém zpozdé&ni se objevi na obrazovce kurzor a
hlaSeni READY. Formatovaci program je nyni pfesunut na adresu od
$C000 (49152) a SAVE vektor je patfitng zménén.

Nyni jednoduse napidte SAVE a ndzev souboru a stisknéte
RETURN. Objevi se startovaci hid3eni formatovaciho programu.
Nyni miZzeme zadat jméno pro disketu (max. 16 z’nakﬁ). Poéitad pak
olekava zadani dvoumistného ID znaku. Pak lze zadat prvni a
posledni formatovanou stopu, a to je zviastnost tohoto programu
oproti DOS. Udaj musi byt v hexadecimélnim tvaru a teoreticky
mize byt v rozsahu $01 az $FF. Prakticky v8ak nemiZe byt v&tsi
nez 41 ($29). Pri vétsi hodnoté jsou jiz hlavy mimo rozsah a dochazi
k mechanickému ndrazu na doraz. Jesté je tfeba upozornit na to, Ze
opétovné formatovani ndkteré stopy na piné disketé neni s timto
programem (beze zmény) moZné, protoZe Direktory je v kazdém
pfipadé zapisovano znova. Nebude-li disketa formatovéna tping,
musi byt pfi dalim forméatovani zadano stejné ID, jinak dojde k
chybé s hidaenim "29, DISK ID MISMATCH ERROR".

. Potfebujete-li pfesto znovu formatovat jednu stopu, aniz by
doSlo k poSkozeni Direktory, pak musite provést zménu v programu.
Najdete si v listingu &. 21 adresu $06B5. Povel JSR $EE40 a dalsi
RTS zmérite na NOP, NOP. Pak se zmé&na Direktory nebude prova-
dét.

47




V kazdém pfipadé ale plati: pii formatovani jednotlivych stop
musi byt zadano stejné ID, jaké jiZ disketa obdrzela dfive.

Dal3i moznost je oviadani pohonu disku. KdyZ si znovu pro-
hlédnete program, pak naleznete na adrese $0696 povel pro DC, a
to povel pro BUMP. Kdyz jej zde zménite z $CO na $00, pak zabra-
nite mechanickému ndrazu hlavy na zaC4tku formatovéni. Toto
opatfeni je uZiteCné zejména pfi formatovani vice disket bezpro-
stfedné& jedna za druhou.

Uvedeny program naformétuje disketu asi za 30 sec. a pracu-
je tedy rychleji nez viastni program v DOS 1541. Pro¢ tomu tak je,
se dozvime v daldim odstavci.

Bychlost, ale jak

V naSem programu byl vynechdn vypoget mezer mezi sekto-
ry. K tomu miZeme dojit konstatovanim, Ze mezery jsou na kazdé
disketé priblizné stejné. Proto miizeme pouZit uritou prakticky
ovéfenou hodnotu mezery, ke které pfiddme je3t& malou jistici
hodnotu. Tato hodnota je u listingu &. 21 na adrese $05DF.

Na rozdil od jinych rychlych formatovacich programt v3ak
nebyla vynechéna rutina pro verifikaci, protoze takto lze spravné
rozeznat vadné diskety a zabranit tak zbyte¢nym pozd&j§im ztratam
dat. Navic verifikace zabird v celém procesu formatovéni jen malou
&ést, a proto byla ddna pfednost jistoté pfed ziskanimskem nékolika
sekund. Chcete-li piesto verifikaci vynechat, pak zmeéfite konec
forméatovaci rutiny u $05FD a misto JSR $FE00 vioZzte JMP $FDE.

Dal$i zmé&ny a vylep$eni oproti DOS 2.6 jsou vice méné kos-
metického charakteru. Vyznamné&j$i je vypinéni datovych blokl
nulami. Normalini rutina zapisuje $4B a 255x$01 byte. Tento obsah
viastn& vede zpétné& na chybu v DOS. Proto je obsah, tak jako u
velkych Commédore diskd, zm&nén na 265x byte $00.

Jedtd ndkolik poznamek k pouZiti naSeho formétovaciho
programu. Po RUN bude automaticky vsazen novy vektor pro start
formétovaci rutiny. Neni-li zad4no Z4dné jméno souboru, pak nésle-
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duje skok do formatovaciho programu. Po stisknuti (RUN/STOP +
RESTORE) je moZno vratit SAVE vektor na plivodni hodnotu. Pfi
chybéjicim nézvu souboru nebude Zadny program odstartovan.
Jestlize jste museli stisknout (RESTORE), je mozZné formatovaci
systém restartovat pomoci SYS 49664 ($C200), po ukonéeni bude
mimo jiné také zp&tn& nastaven SAVE-vektor. Chcete-li znat Disk
Status, pak uZijie SYS 49962. Poté nasleduje otazka na dalsi forma-
tovaci pribé&h, kterou zodpovézte. Po zobrazeni bude znovu vytvo-
fen SAVE-vektor.

Jak vite, je v nulté strdnce po resetu vsazeno nékolik kon-
stant, které v3ak uZivatel miZe libovolné ménit. Konstantou je
minéno napf. $08 jako rozliSovaci znak blokové hlavitky nebo $07
jako znak datového bloku. Jak miZeme Zjistit z listingu nuité strén-
ky, nachazi se tyto hodnoty na adresdch $39 a $47 a Ize je zde
zménit. Nové hodnoty musi byt v rozsahu $00 az $0F, jinak by doslo
k t&Zkostem pfi &teni. Pokud disketu vytvofite s témito hodnotami,
duasledek &tecich pokust s norméinimi hodnotami vyvold chybové
hidSeni: *20, READ ERROR" nebo "22, READ ERROR". ProtoZe ke
zmé&nénym hodnotam v hlavitce miZete pfipsat normdini datovy
blok, Ize tento postup pouZit jako t&innou ochranu proti kopirovani.

S pomoci naSeho formatovaciho programu si mézete vytvofit
takeé ilegalni stopy, zapsané za 35 stopou, tedy stopy 36 az 41.

GCR KODOVAN(

V odstavci o forméatovani nebylo podano vysvétleni ke skoko-
vym poveldm v listingu v S-formatu. Vzpomeiite si také na odsta-
vec, kdy jsme se poprvé zabyvali zapisem dat na disketu. Zde byla
fet o SYNC znalké4ch, které slouzi DC jako ukazatelé pozice. Zmi-
fovali jsme se o tom, Ze tyto SYNC znadky se skiddaji z p&ti bytl
$FF zapsanych na disket& za sebou. Co se v8ak stane, kdyz datovy
blok obsahuje za sebou 5 &i vice bytl $FF. Vzdyt tyto byty viastns
napodobuji SYNC zna&ky, a tim matou &teci a vyhodnocovaci
elektroniku. Z praxe vak vime, Ze ani u blok{ se samymi byty $FF

49




nedochdzi ke komplikacim. Pfi konstrukci disku se s tim totiz polita-
lo a jednozna&nost dat je dana jejich kédovanim. Pouzity kédovaci
systém se nazyvd GCR (anglicky Group Code Recording) a zname-
nd koédovani po bitovych skupindch. Pro vysvétieni si nejprve po-
drobnéji popi¥me &teni a psani disku.

lal ie GCR kédovani

Cteni bytu pomoci &teci hlavy Fidi dasova¢ v DC. Na disketé
samotné je kazdy jedni¢kovy bit zaznamendn jako zm&na sméru
magnetizace a nulovy bit jako zachovéni sm&ru magnetizace. Zmé-
na sméru vyvola ve vinuti &teci hlavicky elektricky puls a ten je dale
zesflen a tvarovan. ProtoZe DC vi, kdy m4 ktery bit olekavat, Ize
pak tyto pulsy, (odpovidaji zm&ndm sméru magnetizace) prevést
zp&t na bitovy vzorek. OtaCky diskety v8ak nejsou zcela konstantni
a je nutno poditat i s uritymi rozdily mezi jednotlivymi diskovymi
jednotkami a viastnimi disketami. Proto je nutné zajistit kompenzaci
tdchto chyb. Provadi se to pomoci znovunastaveni (retriger) vyhod-
nocovacich obvodi (obvoda o&ekavajicich puls, tedy zmé&nu sméru
magnetizace) pfi kaZdém jednitkovém bitu. Z toho plyne, Ze jednic-
kové bity maji nejen informadni, ale i synchroniza¢ni dlohu a nelze
proto pripustit diouhou fadu nulovych bitl. Na druhé strané ale take
nelze pfipustit dlouhou Fadu jedniek, protoZe ty by byly vyhodnoce-
ny jako SYNC znagka.

Z t&chto divod(i se SYNC znatky na disketu zapisuji normél-
né a data jsou pfed zapisem na disketu pfekédovana pomoci GCR
kédovéni. Toto kédovani zajistuje, Ze za sebou nemiZe nasledovat
vice ne? 8 jedniékovych a vice neZ 2 nulové bity. Na disket&é mame
tedy dva druhy zépisu:

SYNC znagky jsou tvofeny péti byty $FF. Je to tedy vzorek
40ti jednidkovych bitt po sobé a jsou zapsény normainé bez kédo-

vani.
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ZApis dat
Data jsou pred z&pisem na disk kédovana podle nésledujici
tabulky:

hexa bindrné GCR

$0 0000 01010
$1 0001 01011
$2 0010 10010
$3 0011 10011
$4 0100 01110
$% 0101 01111
$6 0110 10110
$7 0111 10111
$8 1000 01001
$9 1001 11001
$A 1010 11010
$8 1011 11011
$C 1100 01101
$D 1101 11101
$E 1110 11110
$F 1111 10101

Jak lehce zjistime, jedna se u GCR o 5ti bitovy kéd. Kazdé
Syt bity bindrniho kédu (tzv. nibble) jsou pfevedeny na jeden pétibi-
tovy GCR-nibble. Jeden byte, sestavajici pfed zakédovanim z 8
bitl, bude po zakddovani dlouhy 10 bith. Délka kédovanych dat
obecné& vzroste s faktorem 5/4. GCR kddovani tedy neni jednodu-
cha zéleZitost. Pfi zakédovani dvou byttt dostaneme pak dva a pul
bytu a z toho plynou t&Zkosti. Ty v8ak vyfeSime tak, Ze vzdy najed-
nou kédujeme 4 byty. Z nich vznikne 5 bytl a ty bez problému déle
zpracujeme. Uvedme si jeste pfiklad. Dejme tomu, 2e mame kédo-
vat 4 byty s obsahem $FF. Tedy vzorek, ktery by bez kédovani byl
zaménitelny se SYNC. Z uvedené tabulky vidime, Ze bytu $FF odpo-
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vida binarni vzorek 10101 10101. Zafazenim takovychto 4 byt za
sebou, rozdé&lenim na skupiny po &tyfech bitech s provedenim na
hex tvar dostaneme tento vysledek:

1010 +1101=8AD
0110+1011=86B
0101 +1010=85A
1101 +0110=8D6
1011 +0101=8B5

Ze 4 byt $FF jsme dostali vysledek $AD $6B $5A $D6 $B5.
MizZete se presvdddit, Ze tento vzorek jiz neni pro DC nebezpedny
pro zdménu se SYNC znackou.

Kod R
V DOS existujf nésiedujfcf rutiny pro konverzi:
$F6DO:

Vyzvedne &tyfi HEXA byty z po&itatovych bundk $52 aZ $55,
prekdduje je na 5 GCR byt a ty ulo do Buffer adresy $30/$31
(LH) s Buffer vektorem v $34. Buffer adresa a vektor musi byt
zadény pred zavolanim této rutiny.

SFDSF:
Tato rutina pfekéduje do GCR cely buffer, jehoZ adresa se
musf nachéazet v $30/$31 (L/H) a vysledek ulo2i zp&t do doplitkové
paméti ($01BB az $01FF) a do pdvodniho bufferu. Obsah bufferu (a
doplitkové paméti) se pfi tomto kédovéni zvEt3f z 256 na 324 bytl.
$F7E6:

Tato rutina je inverzni k ruting na adrese $F6D0. Dekdduje pét
GCR byth (adresa v $30/$31 a vektor v $34) na Ctyii HEXA byty a
uloZi je na adresy $52 az $55.
$FSEQ:

Inverze k $FDSF. Rutina dekéduje cely obsah doplitkové
paméti (adresy $01BB az $01FF) a bufferu (celkem 324 byt() v GCR
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kédu zpét na 256 byt v HEXA. Vysledek uloZi zpét do pivodniho
bufferu.

PouZiti t&chto rutin je mnohostranné. MdlzZete je pouZit v
Diskmonitoru k zobrazeni GCR a normélnich byt Jediné, co musite
provést, je prfepodet adres pro rozsah paméti v poéitadi a zadani
novych parametrd rozsahu pro buffer a nultou strdnku. Kromé
rozsahu paméti vaSeho podéitae neni vase fantazie niim omezova-
na.

A% 365 bytfl v jed blo}

Pfi kédovéani do GCR dochdzi k narlstu bytl. Je obsazen cely
buffer (256 bytd) a prvnich 68 byt je uloZzeno v doplitkové paméti
na adresdch $01BB aZ $01FF.

Cely datovy blok s kontrolni sumou pak predstavuje 324 byt(.
Prirozen& jsou pied zdpisem na disketu kédovany do GCR i para-
metry v hlavi¢ce (ij. ID, stopa, sektor, kontrolni suma a rozli§ovaci
zna¢ka) a délka hlaviCky se zvét3i v&etn& dvou prazdnych byt z 8
na 10 bytl. Zapis pro jeden sektor pak vypad4 nasledovng:

bytd SYNC
10  bytd blokova hlavicka
bytd $55 - odpovidaji norm& GCR a slouZi jako oddélo-
vaci mezera, v niz DC ziskdvd Cas pro
pfepinani mezi &tenim a zdpisem
5 bytd SYNC
324 Dbytl datovy blok v&etn& kontrolnf sumy
8-12 byt mezera mezi sektory

Celkem m& potom jeden sektor na disketé délku od 361 do
365 byt

Nynf jsou nam také jasné nékteré podivné dfive pouZivané
JSR-povely. U formétovaciho systému byl pouzit povel JSR $FE30
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a na jiném mist& JSR $F78E. Tyto adresy jsou za&atky kédovacich
rutin.

Pamatujete si jesté, jak jsme vyrdbéli "Killertracks'? Zde se
celé stopa plnila byty $FF a vytvofily se tak obrovité SYNC znacky.
ProtoZe takovyto sled bit(l neni normaind mozny, vypadne pfi poku-
su o &teni vyhodnocovaci elektronika z konceptu a Controller se
zZbofi.

Pokud potiebujete ziskat dalsi védomosti o rychlych kopiro-
vacich programech, metodach zabezpeovani disket proti okopiro-
vani nebo dobry listing DOSU, pak nahlédnéte do knihy “Floppybu-
ch 1541". Také uZivatelim 1570 a 1571 doporuujeme prostudovat
tuto knihu (nebo knihu pro 1570/71), protoZe oba tyto disky umi
zna¢né vic, neZ bylo vyloZzeno v naSem kursu, zamé&feném na 1541.
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