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'CIA - Complex Inteface Adapter 6526

1.8 Pdr slov dvodem

ClAa 8526, patPfci do rodiny obuodd 55xx slouZfjako programovatelny
vstupnds/vystupni obvod. Jeho sroundnf napf. 5 obvodern 3255 nebo jingmi
UsY obuvody Fady £3XX, jake je napf. €522 neobztojf, CIA je mnohem
univerzdlngjs{, je oprawdu komplexni.

To bule zfejm# dhvodem, pro¢ konstrukiéfi C-64 s3hli pii fedenf USY
obuodd poditade po tomnta obuodu.
Jeho wohody 3 bezkonkurenéni postavenf mezi osmibitowymi U/ obuody
1J3m abjasni ndsledujict strinky.

2.8 Technické ddaje
Ke sué Zinnosti je CIR 6326 wubaven:

- 1& jednotlivomi, nezdvisle programovatelnumi - uwstupn¥ uOstupnimi
linkami,

- 8 nebo 16 bitowvm HANDSHAKE pro wstup nebo wostup,

2 nezdvislymi, za sebou zapojitelnyrni 16 bitowymi intervalewymi
asovati (timery),

24  hodinesimi  CAM/PMY  hodinami s programouvatelngin  Casem
signalizace,

- § bitovum posuvnym registrem pro sérioww uwstupsuustup.

%

Blokove schema objasriujicl funkci obvody CIA €326 najdete na obr.2
2.1 Zapejeni obvodu

1 GND; zem

2-9 UAY port A; 8 bitd obousmérms.

18-17U-Y port B; & bitd obousmérns.

18 PC - COHTROL PORT; jeho wistup signalizuje pouZitelnest dat
na portu B nebo na obou portech.

19 T0D - TIME OF DAY; jen wstup 33/%8 Hz. Rid{ hodiny redlndho
Zasu. :

28 +5V Ugc; napdject napétf.

21 IRQ ~ INTERRUPT REQUEST; jen wwstup. Bude LOLJ pFi souhlasmém
nastaven{ bitu v ICR z pfichodem nédleZejic{ udilosti.

22 R/ - READAWRITE; jen wstup. PPL LOW wstup dat ze sb¥rnice, pFi
HIGH wostup dat na sbévnici.

23 CS - CHIP SELECT; jen wstup. LOW = datovd sb¥rnice platnd, HIGH
= datovd sbirnice uzaviens (Tri—states.



24 FLHG; jen wstup, woznam jako PC.

25 023 sypstémovy takt 2. Jen ustup, Uiechny akce na datovd sb¥rnici
probihajl jen pri 02 = HIGH.

26-33 DB? - DBB® DATA BUS; datous sbirnice obousmérns. Rozhrant
k procesoru.

34 RES - RESET,; jen wstup. LOW = zp&tné nastaveni CIA na
uuchozi stav.,

35-38 RS3 - RSO ~ REGISTER SELECT; jen wstup. SlowZ{ k wobiru
jednoho z 16t registrd CIA. Platné jen pfi CS = LOI.

39 3P ~ SERIAL PORT; sériowy port obousmérng. Slou¥{
k vstupu/vustupu posuvnych registrd.

48 CNT ~ COUNT; obousmérnu. Ustup/udstup taktu posuundch registrd
nebo #idfct ustup pro intervalovy &asouaé.
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Obr.d  Zapojeni pouzdra CIA

2. Popis registrd CIA 6326

CIA m4d 16 reqistrd, které mohou byt asloveny jake pam@tovd mista.
Coramodore 64 md hned dua tuto obuody. Pruni je dozaZitelny na sdresich
FDCER - $DCOF, druhy na adresich $DDO@ - $DDOF. U daliim textu je
yveden kratky popis t8chto 16 Fidicich reqizird.

RE6. B - Purt Register A

Pi{stup R/

Obssh tohoto registru odpovids
REG. 1 - Port Register B

PHztup R

Obsah tohoto registry wdpoufds stazsu pind FBB - 7.

tavy pind PAG - T,

n
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2 - Smérovy registr A

Pr{stup R/

Timto regictrem se d4 kaZdy z 3 wwuwodd portu f-i nastavit jako
vstup nebo wztup. K tomu rusi byt odpovidajici bit smérovsho
registru nastaven na LOW pro ustup 3 HIGH pro wistup.

3 - Smitrovy registr B

PH{stup R/

Tirato registrern se 43 kaZdy z & wsnsodd portu B nastavit jako
ustup mebo wistup. K fomu musi byt odpovidajici bit smérouého
registru nastaven na LOW pro wstup 3 HIGH pro wwstup.

4 - Timer A LOW-byte

PHstup R/

PF Zteni davd obsash tohoto registru okam¥ity stav £itade A
CLOLJ-byta),

Prostfednictuim pfikazu k zdpisu se miZe do tohoto registry
zapsat LOW-byte hodnoty, od nif¥ md Zftad pofitat k nule.

3 - Timer A HIGH-byte

PH{stup R’

PFi &tenf d4vd obsah tohoto registru okamiZity stav {ftade A
(HIGH-bwte ).

Prostfednictvim pFikazu k zdpizu ze midZfe do tohoto registru
zapsat HIGH-bute hodnotw, od niZ md itad pofitat k nule.

& - Timer B LOW-byte

PH{stup RS

PFi tenf dévs obssh tohoto registru okamZity stav &itade B
{LOlJ-byrted,

ProstPednictvim pFifkazu k zdpisu ze miZe do tohoto registry
zapzat LOW-bute hodnoty, od ni¥ md S{tad podftat k rule.
- Timer B HIGH-byste

PHistup R/W

P¥ #tenf d48u4 obsah tohoto registru okam#ity stav Zitale B
CHIGH-bytel.

Proctfednictvim pfikazu k zdpisu ze miZe do tohoto registru
zapsat HIGH-bwie hodnoty, od ni¥ md &ftaé poéitat k nule.

8TOD 1B8THS - Time of Dav; redlny Zas — desetiny sekundy

Pfiztup RS

PH fteni ddvajl bity B — I okami¥ity stav desetin sekundy hodin
reslného asu v BCD formatu.

Bity 4 - T jsou wiEdy LD,

pfi zapisu do registru Cdle piedvolby v registru 15-CRBY.

Je=1i bit 7 CRB = LDbJ, zapisujl ze decetiny zekundy v BCD
formitu, difv 4 - 7 rousi bt LOL.

Je=1i bit 7 CRB = HIGH, zapisuje ze do signslizalnihe registru
ias signalizace, resp. jeho desetiny sekundy we formstu BCD.
Bity 4-7 mus{ byt LOWL



REG. 9 TOD 3EC - Time of Dav; redlny &as — sekundy
Pf{stup R, i
PFi &tenf tohoto registru dostanete sekundy reilného asu ve
formstu BCD. PPitom bity 8-3 reprezentujf jednotky a3 bity 4-7
desitky zekund.
PFi zdpisu do tohoto registru midZete analogicky k registru 8 bud’
nastavit reflny fas nebo zapsat do signalizadniho registru fas
gignalizace {sekundy). Folet sekund musi byt vyjddfen ve
formaty BCI.

REG, 18 TOD MIN ~ Time og Day; redlny fas — minuty
Registr 18 je organizowan 3 obsluhovdn stejn® jako registr 3
s tim rozdilem, ¥e se jednd o minuty.

Reg. 11 TOD HR - Time of Day; redlny Zas - hodiny
Ptistup R-W
PH Zten{ d4v4 tento registr aktudlni stav hodin redlného Zasu.
Bity 8-3 pfitom reprezentujf jednotky. Hodiny politajl ve
duanéctihodinovém cykly. Proto pro desitky hodin stadf bit 4.
Bit 7 slou¥{ jsko FLAG pro americké nastaveni fasu AM -
dopoledne <bit 7 = LOW> a PM ~ odpoledne <bit 7 = HIGH).
PFi zdpisu do tohoto registru je postup analogicky ostatnim
registrim resdlného Zasu.

REG. 12 SDR - Serial Data Register; sériovy posuvny datovy registr
P¥{stup R/
Do tohoto registru se zapisuil data, kierd se posunovala bit po
bitu pfes zérioww port SP. PFi ftenf se steind data wysilajl ven
pfes pin 3P.

REG. 13 ICR - Interrupt Control Register; reqistr pro Fizeni pPerudent.
PHstup R .
PFi &tend {INT DATA? majl jednotlivé bity nisledujici 'wznam.
Bit @ = HIGH - podtedeni Zasovade A.
Rit 1 = HIGH - pedtedenty Zasowade B.
Bit 2 = HIGH - zhoda redlného Zasuy 3 £asu ze signalizaéniho
registru.
Bit 3 = HIGH - SDR plng pfi pFiifrndni dat nebo prizdny pii
vyzilsnf dat.
bit 4 = HIGH - impulz na pinu FLAG.
biti 5-6 jsou widy B
bit 7 signalizuje nastaveni nejmeénd jednohw bitu v registrech
INT MASK a INT DATA.
Fozor: pFi ten{ tohwio registru se data wwmaZou!
P zdpisu (INT MASK::
bit T = HIBH - ka®dy jednotlined bit nastavuje odpovidajic-f bit
masky . Ostatnd zOstdvajl nedotleny.
bit 7 = LOW - ka¥dy jednotliuyg bit maZe odpouvidajici bit masky
{nastavuje je na LOWD. Dstatnd bity zdstduajl nedotleny.
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REG. 14CRA ~ Control Register A fidic{ registr A
PF{stup R
Bit 8 = HIGH - Zasoval A ~ start.

bit 8 = LOW - &asosad A - stop.
bit 1 = HIGH - podteden{ £asousfe & bude zignalizowdno na pinu
PE¢.

bit 2 = HIGH - ka¥dé¢ podtedent Zasovale A pFeklop! FBE do
druhého stavu.

bit 2 = LOW - kaZdé podtelen] fasovale W vurobl na PR6 HIGH
impuls 5 délkou edpovidajict jedniorau sustémovéru takiu,

bit 3 = HIGH - Casoval A pocitd i=n jednou od wochoz! hodnoty
'k nule a potorn se zastaui,

bit 3 = LOW -~ Zasouvsé A polits ztile dokola od nastavend
hodnoty k nule.

bit 4 = HIBH - j= nezbytné zapsat do Zasovale A novou startound
hodnotu. Tento bit funguje jake STROEE. PFi kaZdénn nezbyiném
zdpisu mus{ byt zrnovy nastaven,

bit & - tento bit urduje zdroj Easowdnt Easovade.

bit 5 = HIGH - '.d'\O'v‘dl. politsd vzestupné hrany na CHT - pinu.
bit § = LOW - Cazouad politd sustémouvé tak tU

bit & = HIGH - 'oF‘ J’ wystup,

bit 6 = LOW - SP je wstup,

bit 7 = HIGH ~ k fasovdnd je wypufit krnitofet 58 Hz.

EBit 7 = LOW = k &asoviand je woulit kmitofet 6B Hz.
REG. 13 - CRB - Control Reqister B; Mdic{ regisir B

Pf{stup R/

Bity B-4 - twio bity majl stejny vwenam jako v CRA, ale

vztaZeny na Casoval B a PET.

Eity 5 - twto bity wréujl zdroj fazovdni pro Zasovad E.

83 = Lasoval polits systémovy takt.

B = Easoval pofitd vzestupnd hranw na CHT.

18 = fasoval polits podteleni fasovale A

i1 = -3 oval politd podiedeni Casouade A ld,:f. CHT = HIGH.

Bit 7 = HIBH — nastaveni signalizace {shoda Zasu v registrech

realnuh Zasu a pastavendho o signalizadnich registrechd.

3.8 Ustupn¥—vystupni porty

Porty B a B sestdvajl ka¥dy z 2 bitowého datoudhs registru (DRD a

jednoho registry pro srer dat (DDR). Pokud je v DDR jeden bit nastaven
HIGH, potom pracuje odpovidajici bit » PR jako uoetup., Pokud je bit w
IDR nastaven na LOW, je bit v PR definovidn jako vstup.
Ethem  jednoho pfistupu ke  Ztend ddt vracd PR okamZity stav
odpouvidajicich pind (PRB-7 3 PBE-T2 a to jak pu ufiupu tak pFi W stupu
dat. Prote mohou pfevzit FE6 4 PE? e uustupnl  funkce pro oba
fazovade.



Ffenos dat mezi CIR 3 na PARSPE piipojeny wndidl soft midZe byt
realizovdn we sdilendm provezu za pornoci pind PC & FLA&G
FC bude po dobu jednoho svstémového takty LOW, pokud d de k pFistupu
za déelern &tend nebo zipizu na FRB. Tento -1gn31 rl%e také ukazovat
vuufitelnost dat na PE, pripadng piijetl dst z PE.
FLAG je wstup fizersd sestupnoy hranoy ipulsu, ktery midZe byt spojen 5 PC
nebo jingrn CIA. Sestupnd hrana nz wstupy FLAG nastavuje také FLAB -
Interrupt Eit,

Sériowg datowss port SDR e synctronnd § bitewd pozuvny registr. CRA
bit & wduje, zdz pracuje v mddu vztup nebo vistup dat,
Vomddu vetup dat budou dats na SPose stoupajict branou signdlu na CHT
pfenesena do regiztru pro zipiz. Po 8 CHT irmmpulzech bude obszh pozuuného
regiztru pfenesen do SIDR 3 nasiswl ze SP-bit » ICR.
Ve wostupndrn mddy funguje Eazowad 8 Jako generdtor ruchlosti v Baudech.
Datz z SDR budou do P piesunoving 5 ruchlostl odpouwidajfcd polowing
frekvence podtedent Cazovale A. Teoretickd nejuww$Il rpchlost piencsu tedy
adpoidd 174 sustémouého taktu,
Pfencs dat zafing, kdw? jsou dats zapsdna do SDR, pedemn nastaveny
Zazovad A bEEL & o v pepietrZitérn mddu CCRA bit 6 = HIGH 2 bit 3 =
LOWY, Takt vwdsleny Easovalern se objesi na CNT. Dats budou pFenesena z
SIR do pozuvndho regiztry s potom budou ze sestupnou hrsnou na CHT
wyslana 2 5P ven. .
Po 8 inpulzech na CHT bude vyvolanu SP-Interrupt. Pokud bude pFed timte
jevern registr SDR naplndn nowernd daty, budou nent suternaticky pfetaZena
do posuvngho registry a vyslina ven, U tornto pif{pad® so necbjesd ¥ddné
pirerugent.
Data z SDR budou wwsldns wen s PISE jako prunim. Ustupuifcd data musd
riit steiné uspofidani {princip FIFQD.

4.8 Casoval

FaZdy = obou intervalowdch fasovadd sestdvd z 16 bitowdho Eitade
CRead Onlyw) a jedné 16 bitowd meziparndti CWrite Onlud,
Tata, kterd jsou do Zazowade zapisowdna, uloZi se do mezipamdti, zatim
o data = nEj Etend ukazuif ckamZity stay tale.
Oba fasovale mohou byt poufity bud” nezduisle na sob¥ nebo zz sebou.
Rizné druhy prowozu umo¥fiujl wwrdbdt rizné Essové prodlewy, rizng délky
impuls® & Fetdzoe impulzd. PFL o wwuZitd evstupy CNHT mohou  Easovale
potitat wngii irnpulsy nebo msfit frekovenci.
¥a¥dy Easovad md prideleny Fidici registr CRASCRE, kterg dowvoluje tyto
funkce:
STARTA3TOP (bit B>
Tento bit doveluje kdykolin Casoval spustit nebo zastavit.
PE ONJOFF (bit 10
Pomoci tohote bitu bude signalizovino podiefent &asovade na portu B {PBE
pro €ssovad B o3 PBEY pro fasovad B2 Tato funkce md piednost piled



smgrem dat nastavenym v DIRB.

TOGGLE/PULSE {bit 2>

Pomoc{ tohote bitu ze wréuje, jaky impuls se pFl podtedeni fasovade na
FB objevi. Bud’ bude pFi ka¥dém podtedent vistup na PBA(T) peklopen do
druhé drovn¥, rebo bude vyslin kladng puls s dobou trvin{ jeden takt,
OHE-SHOT/ CONTINUDUS <bit 3

U provozu OME-SHOT poéitd Cazoval od hodnoty ulo¥end do mezipam¥ti k
nule, nastav( bit ICR, ulo¥il do Zasowvale znowu hodnotu z meziparndti a
potomi s2 zastavi.

V middu CONTINUOUS b8¥{ popsanyt cyvklus bez bex pferudent stéle dokola.
FORCE LOAD (bit 42

Tento bit urnoZfiuje Zasoval v kteroukoliv chuili znowu naplnit bez ohledu
na to, zda b¥ZL & ne.

INPUT MODE (bit S CRA, bit 5-¢ CRE>

tyte bity umedfiujl velby taktu, kterpm bude Eazouad Fizen.

Casoval A m0Ze bpt zdsobovdn bud” systémowirn taktemn, nebo taktem
generovanyrm na CHT.

Casoval B miZe byt krom& toho ¥izen impulsy podtedent z Zasovade A 3
to bud” nezgvisle nebo v zdvislosti na CHT=HIGH.

5.8 Hodiny redlného &asu

Hodiny redlného Zasu {TOD - Time of Day> jspou 24 hodinowé
CAMAPMY 5 rozlifenimm 1718 sekundy.
Setdvail ze 4 registri:
desetire (17183 sekundy,
sekundy
minuty,
hediny.
Bit AMA/PM je MSB bit v hodinovém regisiru,
Ka¥dy registr je organizovdn ve formétu BCD, tak¥e pfeftend hodnoty je
mmoZne be velkého piepoéitdvini ihned pouZit,
Jako takt pro hoeding sloufi S8/68 Hz signdl (programovatelny pomoci bitu
7 CRAY na piru TOD.
Kror€ toho je zde jedt¥ signdlnl registr, pomoct kterého ml¥erne v
libovolny &as wasolat pierudent. Tento signdlnd registr le¥f na stejné
adrese jako registr TOD. Proto je p¥i{stup ¥Fizen pomoci bitu 7 CRR.
Signalni registr slou?{ pouze k zdpisu. Ka¥dy pokus o piistup ke &tent
divd vEdy stav regiztru TOD bez ohledu na nastavenf bitu 7 CRE.
Aby byl hodinowy &as spravn® nastaven a &ten, rous{ se dodriovat
ndsleduiici pozloupnost: )
KdyZ je hodinowg reqistr napln¥n, hoding se automaticky zastawl, Teprve
kdy¥ nasleduje zdpis do registru 1-18 sekundy, b¥2{ Zaz dile. Takio se
daj{ hodiny odstartovat opravdu o libovolny £as, ‘
Proto¥e bhem ¢ten{ celdho Zazu mlfe dojit k pFenosu dat do  ji¥
pretencho registru, je pii &teni hodinowého registru cely &as pfenesen do



mezipamEti, Mezipam®t” se uvolni teprue tehdy, kdyZ je pFedten i registr
118 sekundy. ,
Pokud m# bwut £en jen jeden registr, je nuine postupovat tak, Ze po
pfecteni poZadovanéhe registru nebo registrd se mwusi nzkonec pFedfst jeft¥
registr 1718 selundy.

5.1 Sprivny Cas pomoci trikue

Dlouhodobd pfesnost hodin TIF, Flzerwich systémem, je z hlediska
potfeby systému dostatednd. Poéitd s maximalnd chybou 172 hod. za den.
Pro vy, ktervm zdle¥l na zcela piesndrn Case s nablz{ v CIA zabudované
spztémové hodiny. Ty zizkdoeail takt ze citd, kterd md obuukle dlouhodob®
wosokou presnost, {To v3ak zatirm neplatl pro CSFRD.

6.8 Programy pro CIf

Abuchorn Lo ovladan sestérmovdch hodin ulehfili, nabfzirme Udm dua
kratké prograry o Basicu, slouflc k nastavent 3 £tend hodin reslného
fasu.

6.1 Program pro zdpis Zasu do CIA

Je2tE pozndroku k nastavoevdni hedin:
hodnota pro registr 1718 sekundy je vEdy nastavoudnd na nulu.

18 REM C=56328: REM zikladn! adress hodin » CIA L
28 REM C=56534 pro hodiny v CIA 2

38 POKE C+7, PEEK({C+7> AND 127

35 POKE C+6, PEEECC+S) OR 128

4@ INPUT 7ZaPIS CAS VE FORMATU HHMMSS™; A¥
&3 IF LEHCAEY & 6 then 48

68 H=UALILEFT$(AF,20

6 M=UAL{MIDS AS$,3,200

88 S=UALCRIGHT#(R$ 200

98 IF H>23 THEN 48

188 IF H>11 THEN H=H+£8

118 POKE C+3, 16¥INTCHA184+H-INT(HA 18218

126 IF M>59 THEH 48

138 POKE C+2, 16xINT(MA1082+M=-INT{(MA180416
148 IF 3>5% THEH 406

158 POKE C+1, 164INT(S/1048~-INT(E/180%18

168 FOKE C,5



6.2 Program pro &teni hodin CIA
Ctend hodinovsho ¢asu umoZfivie nasledujicl prograrn.

16 C=5:320

28 FRINT ™SHFT-CLR™

k) H"F’EE}\'r C+33: M=PEERIC+23: S=FEER(C+1): T=PEEK(C?

48 FL =

58 1F H}SZ then H=H-125: FL=@

6@ H=INT{HA1E218+H-TNT HA16 16 OX FL GOTO 8o

£3 IF H=12 THEN 85

T8 H=H+i2

&3 IF H=12 THEH H=0

33 M=INTOMA16 0+ M-THT O 1R 3816

93 S~INTCS 160+ 5-TNTCE 1e kln

168 T#=STR$(T

118 HF=STRFCH): IF LENCHE? = 2 THEN H$="" @7+RIGHT#H$,1>
128 M$=5TR$Mo: IF LEN{MED = 2 THEN M$=" B7+RIGHT$(M$,12
138 S$=5TR$(sd: IF LEM(M$) = 2 THEN S$=" @7+RIGHT#(3%,1)
148 PRINTHOME™

158 FRINT RIGHT#(H$ 237 "RIGHT$(ME 207 PRIGHT$S$,2);

168 PRINT RIGHTS$(T#,12

1M SOTO 38

Fo stiskrutf RUMASTOP-RESTORE ze musi das znowu nastavit, protolfe
wiechny hodnoty v registrech CIA se nastasd na poddtedni hodnoty.
Nane3tést! se to tOka 1 bitu pro 568768 Hz. Hodiny se pak budou siln®
opoidoat.

7.8 2vladtnosti vyulZitd CIA v C—64

Kdywg budete wouZivat CIA zabudovand v C-od4, musite respekiovat
:‘-lutﬁs.ﬁu{f_. Fe CIA v poditaél majf jisté {funkce, kierd jsou pro prici
politafe nezbutné, Zuld3td to platd pro wywusfednd piferufent, na zikladé
ktergeh operaéni swstém poéitade wuvoldud jiztd strojové ruting, Pokud
roZne take nemdfite mazku o ICR.

CI& 1 - zakladni adresa $DEEE (563283

REG. 8 (FFA) )

Bit 8-7 U normodlnir provoze sloufl k wobdru fadku kldvesnicove
rmatice. Dile jsou n¥kterd bity spojeny s COMTROL -PORTent 1, ktery slouXt
k pfipojeni pdkouwého ovladadfe nebo ovladsle PRIDDLE.

Bit B-4 Ouwlsdal B v puhdi‘nahoru, dulﬂ,’ '19'«'0, upravu. tladitks.

Bit -7 UdbEr PRIDLE &7B. Pouze jeden Z oitd mildde Lyt niGA.
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REG. 1 (PRE)
Bit 8-T VU normdlnim provezu probihd zde wib¥r sloupce
klavesnicové matice, pokud byvls stisknuta Blévesa.
Bit 8-4 Steind funbce jsko u RES A, ale pro CONTROL PORT 2
{ovlddad 17,

REG. 13 (ICR>
Bit 4 - wstup dat z kazetouého portu.

CIR 2 = zdkladni adresa $DDEB (56576)

REG. B (PRA)
Bit 8-1 UA 14-15 nejuuisf sdrezoud bity video RAM.
Eit 2 THD - jen ve spojend = medulem R3232, jinak veolng.
Bit 3 HTH - wistup sérioveé sbérnice.
kit 4 CLOCK - vostup sdriovd sb¥rnice.
Bit 5 DATA — wostup sériows sbérnice.
Bit ¢ CLOCK - wystup :.érioue shi¥rpice.
Bit ¥ DATA - wyistup sérioné sbérnice.
REG6. 1 (PREX
Bit 6-7 DObuukle -wolné. FFi poufit! modulu RS232 ziskduajf
nésledujici wgznam.
EBit 8 R¥D (Recieve Data)
Pit 1 RT3 (Request to Send>
Eit 2 DTR (Data Terminal Ready)
Rit 3 RI <(Ring Indicator?
Bit 4 DCD {Itata Carrier Detect’
Bit & CTS (Clear to Send’
Bit 7 DSR (Data Set Readyd
RE6. 1F (ICRD
Bit 4 RED - jen pfi provozu RES23Z, jinak volry.

8.8 VUypuZitl Joysticku

K ouvldddni Joysticku je nutno pamatovat na to, Ze wwu¥ivd steiné bity
jako kldvesnice. Po dobu price s Joystickemn rausi b,:t proto Héuwmce
odpojena. Helze proto po odpojeni kliveznice pou¥fuat napfiklad pFikaz
INPUT,

U Rasicu jsou pitkazy pro ovladant Jovsticku nisledujfci:

POKE 56322,224 - &tenf Joysticku, odpojent klduesznice,

Ulastni tenf probihd pitkazern PEEK(S56328> u portu 2. Pokud cheeme
=t Jowstick v portu 1, musime zmgnit adresu piikazu PEEK na 56321,

Z programu pro Joy:tn.k se wratime do progranmw wwuZivajthe kldvesnici
pitkazern POKE 56322,255.

Cely program pro ovlddind Jowsticku v Basicu wypadd napFiklad takte:



16 POKE 56322,224

28 J=PEEK(S6320)

38 IF ¢J AHD 1>=8 THEH PRINT HAHORU>
48 IF (J AND 2>=8 THEW PRINT”DOLU”

58 IF <J AHD 45=0 THEN PRINT’ULEVO™

L] IF (J AND 8>=8 THEN PRINT™UPRAUD™
IF (J AMD 16>=8 THEN PRINT”TLACITKO”
G5OTO 206

=]

[\c]
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Hézledujicd 2 kapitoly objazfiuil meng zkuSenym proqramétorum wyuZit]
pFilazt POKE s PEEK, logickich funked DR s AND pFi tvorb¥ bitewch
masek poufivanvch pri fizeni UF. Objasn®na je také funkce 3 prograrmovand
USER PORTu Cé4 » Basicu U2 .

9.8 PEEK, POKE & CO

Kratce =i piipomeneme, k Cerny slouZl uvedeng pitkazy. Fffkaz POKE
bude prunt, na ktery ze zamdfinne,
Jeho syntaxe je ndsledujici:
POKE adresa, hodnota
Fffkazern ze m¥ni obzah jednotlivwich parnétoudch mist poditade.
Fojmy “adresa” a “hodnota™ jzou wwhracemy pro &{selnou hodnotu nebo pro
promiEnnou, Adresa piredstavuje fuzicky, procesorsm adresouvatelny prostor
pamEti. Fre oslovent libovolneho pamét’ovdhe mista veuivd procesor €518
celkem 16 adrezowich wodich., Jirmd rmlfe adresovat 2116, t.j. €5536
pamEtiovnch raist. Ka¥dd pamdtowd misto md délku & bitd, t.3. 1 bajt a
r0Ze mdt 206 rlzrghch staud. Tim je urdens welikost “hodnoty?. Hodnots
mdZe byt jakékoliv €izlo mezi A a 253,
Piikazern POKE 491352,235 s& do pamtouvého rmistz 49152 ($COBG)O
zapi{Ze hodnots 255, FFedrhu‘.I obzsh se prepife a ztratf.
Aty se nacpak wréil obsah uréitého mista v pamEti, pou¥ije se pitkaz
PEEK.
hodnota = PEEK{adresal :
U tomto  pFlpade pr’ed’*auuiv wirar  Chodnota™  prom@nnon, 2 je k

dispozici na parnEtoudm riste zadangrn adresou.
PP ka%dérn pokusu o Stend, kdy je zaddna adresa wy3Z{ ned b55;~! nebo
ni¥éf ne¥ 8 zareaguje politaé chubownm hldfenim. Dalil piikazy o nich®

ze cheeme kritce zminit, jsou pitkazy pro logické operace AHD a DR.
Twto pitkazy uwmoffioil cllen® ooliviiovat jednotliveé bity uwenit? jednoho
bajtu.

Majlg’.'m pFikladern si psobent t2chto pFikazd objasnime.

K torw =i piedstavrne 3 reld, jiri¥ budeme spinat rdzné spotiebile.
Téchto 8 relé je dosa¥itelnch na adrese S65TH+1. PFitorn ¥ldime ka¥dé
relé jednirn bitern adresové sbérnice tak, ¥e drovefi HIGH-1 relé seprne a
droveit LOW-8 rozepre.

Reld zi oznafime B 3% 7. Oznadeni odpovidi jednetlivonm bitlm datoud
sbérnice.

bity datoud sbdrnics 763543218

relé 76343218

Pokud chcerne, aby piitdhlo relé 4, obdrZime nisledujict rnasku:

blt/ jﬂt‘)\"&" _uffuli = l7 \‘l 5 4 3 2 1 3

niastavend urovel a8pl188088

Tute masku musime nwnd pievest na dekadické &fzlo. Wozledel jo 214 =

16. PFkazern POKE S8577,16 nechdme reléd § pifitdhnout.
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Pokud by msla piitahnout také relé € a 2, potom bude potiebny piikaz
POKE 56577,216+212 nebo FOKE S5577,64+4.
Nynd pre1deme k logickyra operacim. ¥ pfedchozim pifklad¥ jsme zapnuli

relé & . Chcemne, aby navic pFitshlo relé 7. K tornu se hod{ funkce DR,
kterd se dé Eazicem lehce interpretovat.

Tedy:

bity datové sbérnice 76543218

plvedng stav reléd 81888108 =¢8

+ relsd {i1ense86R =123

vusledek 118808108 =1%

Pokud ze operaci OR naztavi v jinérn operandu bit, potom se nastavi tento
bit 1 ve wysledku.

Pozorny Etendf by nyni mohl namitnout, Ze woslediu lze dosdhnout pouhwimn
seltenim. U tomto piipad® je to pravda, dBlsZité je viak to, ¥e pokud
jeité  jednou wyuZijeme operaci OR . s hodnotou 128, wysledek se
nezmbniFokud buchor viak pfidetli 128, dostali bychorn wisledek 324,
Tato hodnota by s= pFfkazern POKE n-—dalc zapsat, vedla by k chybovénmu
hld3end (ILLEGAL GQUANTITY ERRORD. U hodnot ni¥Zich jak 128 by soufet
vedl ke zcela jinému woslediku a pFitdhls by zcels jind relé, ne¥ jsme
chtéli,

U Basicu vypads pPikaz s logickou operaci OR nédsledovnd:

POKE Se577,PEEKCSESTTIOR 128

FFikazemn PEEK jsme si zapsall aktudlnl stav reld, potomy jsme pFikazem
OR nastavili bit T a piftkazem POKE zapssli novou hodnotu. To ndm
urnoX¥fiuje zapinat nezdvisle wdechns relé.

K tomu, aby se pFipojené piistroje daly zase nezdvisle uwpnout, se viak
tento pFikaz nehodi. Dokd¥e relé pouze zapinat.

K vupfnani relé je whodny jing logicky pFifksz - AND.

Relé 2,6 a7 pwdl’hudhu pitklady jsou pfita¥ena. Chcemne vypnout relé 2
bez wlwﬁouéni ostatnich.

Tedy:

bit datowé sbirmice 765432186
sepnytd reld 11988188 =1%
RHD 11111811= 25
wvyicledek 11868888 =192

>

Na viechns mista, kterd jsme nechidli ovlivnit, jsmie zapsali 1, jen bit 2
md hodnotu B

U Basicu wypadd programovy fadek pro tuto operaci na USER PORTu
nasledovnd:

POKE 56 577, PEEK(SEST?y AND 251

Také zde jsme piFfkazemn FPEEK pPeletli aktudlni stav relé, potom jsme
pffkazem AHD smazali bit 2 3 vysledek zapsali zp¥t do parndti.

Zbpvd  jedt¥ wysvEtlity prol bity na mistech 5 af 3, 1 3 8 v druhé
hodnot®, zvand taky maska, jsou 1. Meni vidy pfesnd zndmwo, které bity
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v bajtu jsou nastaveny na 1. Ulechny bity, kterd majl zlstat zachousny
maijl v odpovidajicy bitu v masce hodnotu 1.

Nésledujic{ 2 kapitoly objasfiuif mén¥ zkuenvm programsitordrn funkci a
programovdni USER PORTu (64 & ddle na pFikazech pro ovldddni USER
PORTu v Basicu U2 uyuZit! logickvch funkc! OR a AND pFi tuorbE bitowgch
masek pou¥fvanych p¥i Fizeni UP. :

18.8 USER PORT

Dile¥ité stykowd rozhrani politale C-o4, které je plinovino pro

roziffeni funkcl pofitale u¥ivatelera je USER PORT. Tento vgwod se
nachizt na politadi vzadu vievo. PFi bli¥Z{m pohledu 52 nejednd o nic
jiného, ne¥ &4st zskladni desky polftale, na které je wiFezem v pouzdru
potitale pFistupno 24 kontaktd.
Ffipojenim r8znych pFistrojd na USER PORT se ménf C-bd na centrdlnf
jednotku Zirokého pouZitf. Jednoduchym zplsobem ril¥e mdFit, regulewvat,
Fidit, vysflat a pfijimat dats. Pfes USER PORT komunikuje C-64 se svwm
okolirn.

Za svou mnohostrannost d¥kuje USER PORT z  neju¥tZf &dsti
inteligentnimu integrovanéru obvedu CIA €528, Mizevw CIA ~ “Complex
Interface Adapter”, co¥ =i ml¥erne voln¥ pfeloZit jako wieztranny stukowy
obvod, pln¥ vystihuje charakter obvodu.

C-64 mé zabudoviny dva tyto obuody,

Jeden z obwodd — CIAl je osloviteln v adresovém prostoru od $DCO3.
Slou¥f ke komunikaci poéftale s kldvesnicl, COMTROL PORTY & k worob¥
systémového pFerudeni pFes uyuvod procesoru IRG. Druhy 3 pro nds
zajimav¥il obved CIAZ je dosa¥itelny od adresy $DD@B (56576> a md
nejrizn¥i3l  funkce. Odpovidd za vomdnu dat pfes sdriové rozhranf, Fidf
polohy video R&M v pamEti 3 obsluhuje USER PORT. Protofe USER PORT
mi¥e but wwuFit jako rozhranf RS232, obdriely jednotlivé uvypvody zwldZing
funkce.

18.1 1/0 porty

Zabywseime se blf¥e obwedern CIR 6526. Jeho rlizné funkce je moZno
fidit 16 adresovpmi registry, Principidln® se dajf wvolat jako mifsta v
pamBti. Chceme-1i  tedy, mi¥erne je bud® &fst pomoci  piikazu
PEEK(Cadresa), nebe do nich zapisovat pflkazem POKE adresa,
hodnota. Port pfedstavuje v pienesendm slova smyslu spojeni nebo branu.
Jak je widSt z obsazenf konektoru USER PORTu, 8 bith portu CIA2 je
vpvedeno k volndmu  pouZitf. Port PA je zcela wyllen¥n pro sériowy
pfenos dat. Rozhodujic{ pro stav 8 wijvodd portu jsou registry 1 a 3.
Ka¥dy vywod m¥e byt programovdn jako vstup anebo vostup. Je tedy
rmo¥né poslat na jednotlivé vgvoedy — piny logické drovnZ nebo naopak vnd
pFivedens nap¥t{ legickych drouni mohou byt &tena podftalem. Inteligentnt
obvod CIA reaguje pFitom jake TTL hradla.




18.2 Smi¥rovy registr

Prifazenf vstupd a wystupl jednotlivom bitlrn se d¥je pomoci registru
sm¥ru toku dat. Pro USER PORT je to registr &fslo 3. U n¥m je kaZdému
bitu pFifazen k ovldddn{ urZity bit portu B. Bit 8 Fidf PB@, bit 1 F{df
PBl, atd.,, aZ bit 7 ¥{df PBT7. Je-li tento bit HIGH (1), clovd se
odpovidajic pin jako vystup, LOW (B) droveil bitu odpovidd vstupu.
Adresa bize CIAZ je dekadicky 5657¢6. K tomwu, sbychom oslovili Fidics
sm¥rovy registr, pFifteme jeho &islo k adrese bdze —~ zdkladni adresy.
PFtkaz, ktery komplexn¥ nastavi port B jako wystupy bude vypadat
ndsledovn¥:

POKE 356376+3,233
Cislo 255 je nejvyi3{ {&fslo, zobrazitelné § bity (1111 1111 bin, je 235
dekadicky).

18.3 Datovy registr

2eela analogicky jsou jednotlivgm pinlrn ~ wwodlm pFifazeny bity
datoveho registru. Datovwy registr mé &lclo 1. Dustaneme se do n¥j
pfiétendm 1 k adrese bdze CIAZ. KaZdému bitu nastaverndmu v tomto
registru na droveli HIGH, logicks jednotka, odpovidd na vystupu nap&ti
blfzké +5U. KaZdému bitu nastavenému na drovelt LOW, logickd nula,
odpovidd na wostupu nap¥t{ blizké 8 Uolt. Chceme-1i napfiklad na vywodu
FBO nastavit droveli HIGH, vypadd pitkaz nésledwn
POKE 56576+1,1
Samozfejmé je nutno nejdffv definovat wviechny pmy PB jako wystupy.
Pokud se vwwrmazdnim v3ech bitd sra¥rowého registru &3 pitkazemn
POKE 56576+3,8
nastavi v.-,echny piny jako vstupy, je moino zjistit jejich stav - logu:kou
droveli na nich pormocy pfikazu
PEEK(S56576+1)
Hodnota <stav) se &te v datovém registru.
Mininifln{ program, ktery by kontroloval stz PB na USER PORTu, by v
Basicu vypadal ndsledovn¥:
18 POKE 563576+3,8
28 PRINT PEEK(56576+1) _
Pokud tento program odstartujeme, ani¥ by na UP bylo cokoliv pFipojeno,
obdrime jako odpoved 253. 2 tohw wyplywd, Ze viechny piny PE jsou ve
stavu HIGH.



REG

PRA

PA 0-7

REG

DDRA

REG

P> PRB

REG

DDRB

REGS

6/7

sp REG
g SHIFT * 12
. SDR
A
CNT
S mmaen
) REGS
TOD 8 -11
TOD/SIG
-FLAG .
Yy y ¥
REG
-IRQ 13
N 1CR

TIM B

REG
15"
CRB

REGS

- 4/5

TIM A

REG
14

CRA




S

| b9 -3 naued edey

Pi{loha 1

/

Lzes ss | [ [oze s} | [ vs |
Lrress| T: ss ] Jsez ss| _...lﬂﬂ

Bes so]  Preeas]lertes] fesi e} s or _22_ _ 0 _



